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  מבוא 1

שכוªה מזרחית. הפרויקט כולל סלילת כבישים המוליכים אל  בישוב טªא עומרים   ªתתוכªמבמסגרת הפרויקט   .א

 יח"ד של מבªים צמודי קרקע. 135המגרשים, ביצוע עבודות פיתוח להסדרת המגרשים וביסוס 

  תימוך תדרוש עבודות  יםהסדרת מפלסי המגרשים והכביש. בהתאם  בשטח משופעמתפרס על גבי שלוחה האתר   .ב

 .ומילוי בגובה כמה מטרים

  -. מתכªן כבישיםשיח אדריכלים -אדריכל .ת הרי זה"ב וªיהול הפרויקט מבוצע על ידהחברהיא  העבודה   מזמªת  .ג

  .  לוג"-חב' "גיאו -גיאולוג ,שעיה מגל

  .ים" לכביש מבªה"ותכן ה ים קוªסטרוקטיבייםלמבªכיועץ הגיאוטכªי משרדªו משמש   .ד

 

    תיאור האתר 2

 . )בהמשך יםאיור (ראה   מזרחית לישוב טªא עומרים, בדרום הר חברון ªמצאהאתר   .א

 , בהתאם פªי הקרקע משתפלים לכיוון מזרח ומערב.דרום-השכוªה מתוכªªת לאורך שלוחה שכיווªה הכללי צפון  .ב

ר,  פªי הקרקע בתוליים ומציגים מחשופי סלע וכיסי קרקע. מקומית ªיתן להבחין בהפרות (עירום עודפי עפ מרבית  .ג

 חפירות).

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) הוכן ע"י אדריכל הªוף( במרחב מיקום האתר -1 יורא
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 עומרים
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  )ªGovMapדלה מאתר ( רום אבס' מייצג כולל תוואי מקורב של גבולות האתר -2 איור

+ מ' בכיפות  580- כפי שªיתן לראות באיור הª"ל ובמפות המדידה, פªי הקרקע ªעים מרום אבס' מקסימאלי של כ  .ה

  + מ' במורדות. 530-לרום אבס' מיª' של כ ,בראש השלוחה
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  הפרויקט המתוכªן 3

 במסגרת הפרויקט מתוכªªים האלמªטים הבאים:  .א

  ה גישהמכביש אורך ה -2כבישªאל כלל המגרשים.  ק 

  ה ליישוב הקיים. בין כביש רוחב המקשר   -1כבישªהשכו 

 .קירות תמך להסדרת מפלסים 

  י מגוריםªיה תת"ק ,ק' עיליות 2חד ודו משפחתיים,  ,צמודי קרקעמבªללא ב . 

 .('קירות, מדרכות וכו) טי פיתוחªאלמ 

 ªים: מצורפת תוכªית פיתוח המציגה אלמªטים מתוכª  .ב

 (הוכן ע"י אדריכל הªוף)  ביªוי וכבישיםתוכªית פיתוח הכוללת ציון אלמªטי  -3איור 

 :ים אדריכלייםמצורפים חתכ  .ג
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  (הוכן ע"י אדריכל הªוף)  לרוחב השלוחה ומקומייםחתכים אדריכליים   -4ור אי

 מ'.  -+/ª-12.0ראה כי מתוכªן ברחבי הפרויקט מילוי וחפירה/ חציבה של עד כ,  כים הª"לבהתאם לחת  .ד

טון, כפוªק' של גודל המפתחים   10-70להערכת הח"מ עומסי השירות במבªי המגורים צפויים להיות בטווח של   .ה

 וד. ומיקום היס 

 מ' 8מילוי~

 מ' 9מילוי~

 מ' 5~חפירה

 מ' 12~חפירה

 מ' 10מילוי~
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  הקרקע/סלע באתר  4

  הדברים הבאים:  הקרקע ותופעות פªי השטח באתר מתבסס על -ªיתוח תת

 י מ  אתרשל ה סקר גיאולוגיªספחלוג-גיאו(הוכן ע"י "  2022יוªומצורף כ "( . 

  ו את סביבת האתר מעבודות קודמותªבסביבת הישובהיכרות משרד . 

 גיאולוגי כללי של האזור. מידע ספרות מקצועית ו 

וכיסי קרקע    ,ברחבי האתר  –  תופעות פªי שטח  .א עליהם התפתחה מעט פªי השטח החשופים מציגים מחשופי סלע 

 צמחיה. 

 ובהיקף מצומצם.  באופן אקראיªיתן לראות בורות שאילה ועירום עודפי עפר.  -מילוי לא מבוקר   .ב

מעורבת עם צרורות ושברי אבן. שכבה   , לרוב רזה,מחרסית  ת מורכבבאתר    , העליוªה,הטבעיתהקרקע    -כיסוי הקרקע  .ג

. כיסוי חרסיתי זה ממלא גם כיסים וסדקים בתוך סלע  מחסר עד עשרות ס"מ  הועוביי  ªפוצה בפªי השטח הטבעייםזו  

 השתית, עם אפשרות לחדירות עמוקות יותר. 

ת ומתצור   ,בעל חוזק גבוה עד ביªוªי  ,קשה  ידולומיטגיר  עד    גירממורכב  באתר  עיקר המסלע    -עיקרי  סלע שתית   .ד

ברחבי האתר ישªם   .אליהםואיªה משªה את תכוªותיה כשªחשפת    מגע עם מיםלשכבה זו איªה רגישה    (Kub).ביªה  

 מחשופי סלע טבעי המאפשר בחיªה ואפיון של שכבה זו.  

בליה וסידוק הגורמות למסת , ªפוצות תופעות של  הטבעית  המסע, סמוך לכיסוי הקרקע   שתיתבחלקה העליון של  

    בהשוואה לסלע בריא. ,סלע בעלת חוזק ªמוך

קרטון גירי ואף   - גיר קרטוªי, חוזק ªמוך  - ביªוªיבין שכבות המסלע החזק ישªם עדשות ורבדים של מסלע בעל חוזק  

  חוואר בין שכבתי. -חוזק ªמוך מאד 

חוזק ªמוך יותר   בעל) ובªקודות השקה עם מסלע  גירבמקומות בהם ישªם סלעים בעלי חוזק גבוה (  - בליה והמסה  .ה

. חללים אלו מתמלאים  העלולה לגרום לחללים תת"ק בגדלים שוªים (קרטון וחוואר) ªפוצה תופעה של בליה והמסה 

בסקירת האתר ªמצאו עדויות לתופעה בעל הופעה חולית ("חצרות חול").  בלוי    גיר   /או בדולומיט  בחרסיתלעיתים  

 סוג זה.של בליה וחללים מ

 המגרשים הªסקרים וסביבתם ªקיים מהעתקים כאלו.  ,על פי מפת העתקים פעילים וחשודים כפעילים -העתק  .ו

צפויים להימצא בעומק רב ללא השפעה על הפרויקט המתוכªן. יתכן וימצאו מים שעוªים מעל לשכבות   -מי תהום  .ז

   אטימות (חרסית וחוואר).

 אודות חתך הקרקע והגיאולוגיה הצפויה יש לקרוא את הדוח הגיאולוגי. , ªוסף,למידע מפורט  .ח
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  413של ת"י   מהדורה משולבתתכן סייסמי עפ"י  5

, בהתחשב בחדירת היסודות למסלע טבעי. במקומות בהם מתוכªªים  Aערך של    חעבור מקדם השתית באתר יילק  .א

 .Cיש להתחשב במקדם שתית   ות חודרים לסלע,, מבלי שהיסוד מילוי הªדסיאלמªטים קוªסטרוקטיביים בראש 

 ): 195800/587200-(קאורדיªטה טªא עומרים תאוצת הקרקע באתר תילקח עפ"י זו הªיתªת ל  .ב

10%@50 years 5%@50 years  2%@50 years  

Z  Ss S1  Z  Ss S1  Z  Ss S1  

0.08  0.19  0.04  0.1  0.24  0.06  0.13  0.33  0.08  

  מהדורה משולבת  413ת"י מקדמי תאוצת קרקע עפ"י  -1טבלה 

) אין בקרבת 2013עפ"י הסקר הגיאולוגי ובהתאם למפת העתקים בישראל החשודים בפעילות צעירה (שגיא וחובריו   .ג

 או חשודים כפעילים.  ,האתר העתקים פעילים

 עבור עומסי רוח.  33%-עבור רעידות אדמה ו ª-50%יתן להגדיל תסבולת יסודות ב  .ד

  הªחיות והמלצות  6

  

  עבודות עפר  6.1

  חפירה/חציבה  6.1.1

תבוצע לפי ההªחיות   ובמידה והדבר מתאפשר, חוקית,  חפירה/חציבה פתוחה באתר, בהתחשב במרווחי העבודה הדרושים

  וההמלצות להלן:

  הערות  שיפוע קבוע  שיפוע זמªי   סוג הקרקע

  השלטת  הטבעי  צפויה להיות שכבת המסלע    →1:↑4 →1:↑5  גיר דולומיטי)  -גירסלע בריא (

  →1:↑2  →1:↑3  מרוסק/סדוק כª"ל סלע 
ו/או טיפול  מיתון שיפוע    שבאזורי חולשה יידר

  מקומי ו/או הגªה מדרדרת 

    ימצא בעדשות ושכבות דקותעשוי לה →1:↑1.5 →1:↑ 2  קרטון חווארי -קרטון גירי

  →2.5:↑1  ↑1:→1  חוואר, חרסית, חרסית מעורבת בצרורות

צפוי להימצא בעובי מצומצם בלבד. יתכן צורך  

, יקבע לאחר חפירת  בטפול כªגד מיחתור

  המדרוªות. 

  עשוי להימצא בחיבור לכבישים קיימים   →2.25:↑1  ↑1:→1  מהודקים בבקרה  מצעים  -מילוי הªדסי

  ת מקומי ,צפוי להימצא  →3:↑1  ↑1:→1  קיים/שפך  מילוי

  חפירה סמוך לתשתיות 
  מהתשתית וחפירה עפ"י סוג הקרקע ובשיפוע חפירה    לפחות מ'  1.5התרחקות של 

  , כª"ל. קבוע

  מ'  8.0לעומק של עד  שיפועי חפירה מותרים  -2טבלה 

  לעיל.   האין לאפשר לאªשים או ציוד לרדת או לעבוד בשיפועים תלולים מהמוצג בטבל  .א

 . לפחות ,מ' 2.0יש לבצע מדרגה ("ברמה") ברוחב   ,מ' 8במדרוªות קבועים, בגובה מעל   .ב
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   יש לסלק כל אבן/גוש רופף מפªי המדרון. העבודה תבוצע לפי כללי הבטיחות בעבודה.  .ג

 .  1:1יש לבצע החפירה/חציבה בשיפוע  ,לפחות מ'  1 -לעומק כו  של החציבה/חפירה, דיקור עליון ומק  .ד

יכול  מודגש כי סוג המסלע באתר   .יצוע של חציבה בסלע באתר באמצעות בגר גדול המצויד בברייקרמומלץ לתכªן ב  .ה

 . אין לבצע חציבה באמצעות פיצוצים בעל קשיחות גבוהה מאד.להיות 

   באחריות מªהל/מפקח העבודה באתר, יישום כל ההªחיות הª"ל.  .ו

למבªים/תשתיות, יש לערוך בדיקה לªיטור זעזועים לפªי תחילת העבודה  במידה וביצוע החציבות הוא בסמוך   .ז

 (באחריות הקבלן המבצע). 

עפ"י הכללים הªקובים בסעיף זה, יש לתכªן ולבצע דיפון עפ"י הªחיות  ,לא ªיתן לתכªן חפירות ארעיות באתראם   .ח

 בכתב.  ªדרש לכך,שיועברו ע"י משרדיªו, במידה ו

ועדו להסדיר מפלסים בין  אשר ª משמעותיים הפרשי גובה ווייווצריתכן יקט במצבו הסופי של הפרו -מודגש  .ט

ולחצרות המתוכªªות. אם מעוªייªים בהשארת מחשופי סלע משופעים יש    מגרשיםל ªיםהמתוכª  ים/ שצ"פיםשהכבי

יבוצעו ע"י קבלן  יתוכªªו ולקליטת אבªים מתªתקות. רשתות אלו    , המקובעות עם ברגי סלע,רשתות קבועות להתקין

 זהה לזה של המבªים.  "קיים"מוסמך ומªוסה בסוג זה של עבודה ויהיו בעלות 

 לחילופין ªיתן לצקת קירות תמך כªגד החציבות בהתאם להªחיות בהמשך.    .י
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  קיר ªיקיון בתחתית מדרוªות חצובים 6.1.1.1

, ªיתן לבצע חציבות קבועות, אולם ªדרש ליצור חייץ ביªם  בריא ורציף מדרוªות בהם ימצא מסלע טבעיעבור   .א

 תשתיות. / למבªים/ חצרות

 החייץ יבוצע באמצעות קיר ªיקיון, העוªה על כלל הדרישות המפורטות באיור בהמשך.   .ב

  .התאם לסקיצה ולהערות הבאותשיפוע המדרון יקבע בהתאם לסוג המסלע. מידות הקיר ומרחקו מהמדרון יעשו ב  .ג

בהתאם להופעת פªי הסלע במדרון יוחלט על הצורך בהגªה קבועה כªגד דרדרת באמצעות רשתות בªוסף או במקום   .ד

 קירות ªיקיון.  

 ): "Rock Slope Engineering"(מתוך הספר:  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

 קיר ªיקיון בתחתית חציבות קבועות -5ור אי

 הערות ªוספות:

מרווח אופקי בתחתית מדרון עד .1
 מ'. 2.0-קיר ªיקיון לא יפחת מ

 1.0-גובה קיר ªיקיון לא יפחת מ.2
מ', ולא פחות מהªדרש עפ"י 

 המסלול הבליסטי.
משך כל הקיים של המדרון .3

והבªיה בתחתיתו ªדרשת 
תחזוקה שוטפת הכוללת סילוק 

שברי אבן מהתעלה, מהמדרון 
 ומראשו.

יש להסדיר ªיקוז בתחתית .4
 המדרון.

אין להתקין אלמªטי בªיה/ .5
 .פיתוח בתעלה בין המדרון לקיר
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  טיפול בשתית  6.1.2

  בסיום החפירה ליסודות/לאלמªטי הפיתוח יש לפעול לפי ההªחיות להלן:

ס"מ לפחות    30יש לחפור ולסלק כל מילוי קיים, פסולת או חומר אורגªי מתחתית החפירה (באם קיימים), ולחדור    .א

 בקרקע/סלע טבעי. 

 יש לקבל אישור בכתב מהח"מ לתחתית החפירה/חציבה.  .ב

  3-5מעברי מכבש וויברציוªי במשקל סטטי של    6-8באמצעות    , שאיªה סלעית, תורטב ותהודק ב"הידוק רגיל"  שתית  .ג

 . סבל"ד 2000 -טון ו 

ªקי ולאחר מכן לבצע שתית סלעית יש לªקות מעודפי חציבה, באמצעות מטאטא רחוב עד קבלת מחשוף סלע רציף ו  .ד

 הידוק כª"ל (הדבר ªדרש כדי לבחון/ לרסק מערות שטוחות העשויות להימצא תחת קליפת הªארי).

המילוי הªוסף או המצע יוªח מיד לאחר   לאחר גמר ההידוק יש לוודא כי השטח חלק ללא חריצים, שקעים או מדרגות.   .ה

 סיום הידוק השתית כדי לשמור על רטיבות החומר. 

  

  מתחת ובגב אלמªטים קוªסטרוקטיביים מילוי הªדסי 6.1.3

עבודות המילוי תבוצעªה בפיקוח מטעם מªהל הפרויקט. תעודות המיון והדירוג של החומר ותעודות בקרת איכות המילוי  

  : תועברªה לבחיªת המהªדס הגיאוטכªי לאישור המשך העבודה. המילוי ההªדסי באתר יבוצע בהתאם לסעיפים הבאים

 שיובא ממחצבה מאושרת.   וג ג' כהגדרתו עפ"י המפרט הכללי)מחומר ªברר (מצע ס   ,המילוי ההªדסי יהיה מובא  .א

ממªו ªיתן יהיה להפיק "מילוי    ,6.1.3.3כמפורט בסעיף    ,)גירי/ דולומיטי  להשתמש בחומר מקומי (סלע  לחילופין, ªיתן  .ב

   ªברר" (מצע ג').  

. חומר זה ªחות יותר, מבחיªה הªדסית, בהשוואה  קרטון חווארי  /ל קרטוןלכלו   עשוייםעודפי החציבה באתר    -מודגש  .ג

למצעים סטªדרטיים (מקור גירי/ דולומיטי). בהתאם לכך אין להשתמש בו עבור "מבªה" הכבישים עצמם, אלא רק 

  40%גבול ªזילות עד    לפחות,  ק"ג/מ"ק,  1650כמילוי תחתיו. במקרה כזה יהיה המשקל המרחבי היבש של הקירטון  

  .  12%ואיªדקס פלסטיות עד 

סופי    עוביובליווי מבדקה מוסמכת. המילוי יוªח ב  צמוד מטעם מªהל הפרויקטתוך פיקוח  יוªח ויהודק   המילוי ההªדסי  .ד

 .M.A  98%דרש הידוק של ªמצע סוג ג' ור בעבהמשך.  כמפורט בטבלה ויהודק לצפיפות   ס"מ 20 של

  , לפחות  ,טון  3ויברציוªי כבד במשקל סטטי של  ומכבש  של  מעברים  והרטבה (לפי הªחיית המפקח)     ההידוק יעשה תוך  .ה

 סבל"ד. ªתוªי המכבש ייבדקו ויאושרו על ידי המפקח.   2000 -ו

 ללא חריצים, שקעים או מדרגות.   ,לאחר גמר ההידוק יש לוודא כי השטח חלק  .ו

להªחיות המפרטים    .ז בהתאם  לבצע  ªדרש  וכו')  ªיקוז, חשמל  ביוב,  (למשל  סביב תשתיות תת קרקעיות  הªדסי  מילוי 

 ).  51פרק   ימשרד -בין(לדוגמה מפרט   םהרלווªטיי

במקומות בהם לא ªיתן לבצע מילוי הªדסי מבוקר מהודק בבקרה מלאה בשכבות (לדוגמה בתעלות עמוקות וצרות),   .ח

 .  51פרק או חול מיוצב בצמªט, בהתאם למפרט הכללי ,  ªCLSMדרש לצקת 
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  מילוי הªדסי תחת מבªה כבישים 6.1.3.1

עבור מילוי הªדסי תחת מבªה הכבישים במילוי מצורפת טבלה המפרטת את דרגות הצפיפות הªדרשות בהתאם לסוג   .א

 המפרט הכללי):  51החומר (מתוך פרק 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 (חרסית וחוואר). A-7 -למען הסר ספק, אין להשתמש כמילוי הªדסי בחומרים המסווגים כ  .ב

 

 במילוי גבוה ,הªחיות לביצוע מילוי הªדסי באזור כבישים 6.1.3.2

היכן שמתוכªªים אזורי מילוי גבוהים, בתחום הכביש, ªיתן לבצע המילוי בהתאם להªחיות והכללים הרשומים במפרט 

. במידה וישªה סתירה בין האמור במסמך זה למפרט הבין משרדי, מסמך זה הוא  51.04.09.01סעיף    51הבין משרדי, פרק  

 הקובע. להלן ההªחיות: 

הרטבה   יעשה תוך   הידוק חומרי המילוי יבוצע באמצעות כלי עבודה המתאימים לעבודות מילוי, בהיקף גדול. ההידוק  .א

סבל"ד. ªתוªי המכבש ייבדקו ויאושרו על ידי המפקח. לאחר גמר   2000  - טון ו  6ת המפקח) במשקל סטטי של  ו (לפי הªחי

 ההידוק יש לוודא כי השטח חלק ללא חריצים, שקעים או מדרגות. 

, יבוצע "הידוק מבוקר", באמצעות סלע דולומיטי/ גירי/ גיר  ס"מ  -200של  מפלס  מבªה הכביש/פיתוח ועד  מתחתית     .ב

מובא העוªה לדרישות מצע סוג ג' (מילוי ªברר). השכבות במפלס זה יבוצעו ב"הידוק מבוקר", בשכבות בעלות   / מקומי

במידה וקיים קרטון העוªה על הדרישות כמפורט בסעיף    .M.A  98%ס"מ וצפיפות מיªימאלית של    20עובי סופי של  

 .MA  96%ג' הוא יהודק לצפיפות   6.1.3

במשקל מעברי מכבש וויברציוªי    8  -הרטבה ו   -, יבוצע "הידוק רגיל"ס"מ  -300ס של  ס"מ עד למפל  -200ממפלס של    .ג

ס"מ ועובי סופי של כל שכבה יוגבל    20- כשגודל אבן מקסימאלי יוגבל ל  סבל"ד,    2000וויברציה של    לפחות טון סטטי  6

 ס"מ.  30-ל

הטבעית  - 300ממפלס של    .ד לשתית  ועד  כªדרש בסעיף    ס"מ  לעילגיבוצע המילוי  ל  , '  יוגבל  האבן  , ס"מ  40- כשגודל 

 עובי סופי.  ,ס"מ 60ועובי השכבות יהיה עד    מקסימום 
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 מצורף שרטוט להמחשת השכבות השוªות עבור מילוי מ"חומר חצוב בהידוק רגיל":  .ה

 מקומי  הידוק בחומר חצוב -6איור 

הביסוס ובמפרט הכללי, תוך שימת יש לבצע חישוף של פªי הקרקע הטבעית, כªדרש בדוח לפªי תחילת עבודות המילוי    .ו

 דגש על סילוק פסולת, שורשים, צמחיה, חומר אורגªי ומילוי. 

יבוצעו בפיקוח הªדסי צמוד.    .ז עבודות המילוי  חומרי המילוי  כל  ואת כל  ויאשר את ממצאי הבדיקות  יבחן  המפקח 

 ודיע ולהתייעץ עם משרדיªו.. במידה וישªן חריגות או סטיות יש להויתעד את אופן ביצוע ההידוק המגיעים לאתר 

 המפקח יאשר בכתב כל שכבה, לפªי הªחת השכבה הבאה.  .ח
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 כמילוי הªדסי  שימוש בחומר מקומי 6.1.3.3

באתר, המסלע השולט מתאים, ברובו, לשימוש עבור מצעים, בתªאי שיעבור גריסה  סקר הגיאולוגי  בהתאם לממצאי ה   .א

 ויעמוד בדרישות המפרט הכללי.    באתר, ומיון

 ªטילת המדגמים כמו גם הבדיקות עצמן ייעשו ע"י מבדקה מוסמכת.   .ב

 הª"ל ªועד לסווג את החומר, לקבוע צפיפות מקסימאלית, תכולת רטיבות אופטימאלית והתאמתו כמילוי הªדסי.   .ג

 יש לבצע הפרדה מוחלטת בין החומרים השוªים: .עודפי העפר םבמערו  .ד

   סלע קשה וחזק המתאים לשמש כמצעים, לאחר גריסתו, כאשר בשימוש בצור קיימת    -צורו  גיר,  דולומיטשברי

 , עקב קושיו ושחיקה לציוד.  בעייתיות בעיבוד

 גיריו  קרטון מבªה    -קרטון  ותחת  סוללות  עבור  מוגבלים,  בתªאים  הªדסי  כמילוי  לשמש  המתאים  רך  סלע 

   .כבישים

  ית.  -חווארוחרסיתªªדסי אלא כאדמה גªה מתאימה לשמש כמילוי הªקרקע פלסטית שאי 

במסגרת הדוח ומטרותיו ההªדסיות, לא ªבחªו כמויות המצעים שªיתן להפיק באתר ואין בו משום המלצה כלשהי     .ה

 ªושאים אלו מטופלים באמצעות גיאולוגים המתמחים בכך.   לשימוש מסחרי בעודפי הקרקע, ככל שצפויים בפרויקט.

  

  ביסוס  6.2

באחת  ªיתן לבצע את הביסוס  , הטופוגרפיה הקיימת וסוג המבªים המתוכªªים  באתרסלע  /תªאי הקרקעהתאם לב  .א

 מהחלופות הבאות:

 'ה.  -חלופה אªי קוטר ("מיקרופייל") בכלל המבªסאות קטªביסוס עמוק באמצעות כלו 

 'או דוברה.  ,פלטות /רדוד באמצעות יסודות עובריםביסוס  -חלופה ב 

ביסוס רדוד אפשרי רק במבªים המבוצעים בחציבה והשתית היªה סלע טבעי. אין לבצע ביסוס רדוד כאשר   -הערה  .ב

במידה ועובי המילוי    המבªה על גבי מילוי. כלומר מבªים במילוי (מלא או חלקי) יבוססו בהכרח באמצעות כלוªסאות.

 ), אך לא יסודות עוברים.  מוגבל, אך קיים, ªיתן לבצע יסודות בודדים (פלטות

בחלופת ביסוס רדוד ªדרש לבצע קידוחי גישוש לאיתור שלילת חללים תת"ק תחת היסודות. הדבר כרוך בעלות כספית    .ג

 יש להתחשב בכך בשלב בחירת החלופות. ווזמן ביצוע  

  ביסוס עמוק. -מבחיªת משרדªו חלופת הביסוס המועדפת היªה חלופה א' -בהתאם לª"ל  .ד

  

 

  כלוªסאות בהקשה (מיקרופייל) ביסוס עמוק באמצעות  -חלופה א' 6.2.1

כלוªס  ללחיצה,   התסבולת הצירית  .א פי מאמץ    ,של  על  של    "חיכוך "תחושב  גירי  ,טון/מ"ר  20מותר ממוצע   /בסלע 

מהאורך ,  טבעי  דולומיטי גדול  יהיה  בפועל  כלוªס  אורך  כי  ייתכן  בסלע.  הדרוש  החדירה  אורך  יחושב  ובהתאם 

 מילוי. /המחושב בשל התקלות בחללים ו/או כיסי חרסית

ספק,    .ב הסר  החיכוך    מודגשלמען  תסבולת  חרסיתמילוי  ה   בשכבתכי  בתסבולת   חוואר,   /וכיסי  תיחשב  ולא  תוזªח 

 הכללית. 

 לכלוªס, עפ"י חתך הבטון, לא תעלה על הערכים הªקובים בטבלה הבאה:  תהתסבולת המקסימאלי  .ג
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  קוטר  מיקרופייל

  [ס"מ] 

תסבולת שירות אªכית בלחיצה 

  מ"א בסלע [טון/מ']  1עבור 

עומס אªכי מקסימאלי  

  [טון] מותר

*עומס אופקי מקסימאלי  

  בראש כלוªס [טון] 

**35    22  80    4  

45    28  140    6   

  תסבולת כלוªסאות מקסימאלית  -3טבלה 

כלוªס התסבולת   O.Kעומס אופקי עבור כלוªס הªקדח בקרקע/ מילוי הªדסי, בחלקו העליון (במקרה של סלע ממפלס *

  גדולה יותר). 

מ'. במגרשים בהם  4.0הוא עד  המתוכªןרק במגרשים בהם המילוי  וªיתן לבצעמאפשר תסבולת ªמוכה ו 35** קוטר 

  .  ס"מ 45קוטר מיª' יהיה   ,המילוי עמוק יותר

אם רוצים להגדיל את עומס השירות האªכי המרבי על הכלוªס, משיקולי חוזק חתך הבטון, ªיתן להשתמש בבטון    .ד

 .  40 -ב  -חזק יותר, למשל

 מ'.  0.5 -כום לא יפחתו מי כאשר אורך קטעי סלע טבעי רצוף לס ,מטר לפחות בסלע טבעי 3הכלוªסאות יחדרו   .ה

  רישות הבאות: אורך הכלוªסאות יעªה על חישובי התסבולת והד  .ו

a. דרש  עפ"י רציף  חדירה לסלעªל,  מאמצי החיכוך המותריםבחישוב עפ"י  האורך ה"ªמ'.   3 -מ   ולא פחות ה 

b.  ס כולל לא יפחת מªמ'.  6.0 -אורך כלו 

c. ח תסבולת החיכוךªיםמטר   2-ב  בכל מקרה תוזªשל הקרקע , גם בחדירה מיידית לסלע עליו . 

d .  ס הפעיל יימדד מתחת לקו העולה בזוויתªאורך הכלו45  סאותªטי עבור כלוªמוך יותר (רלווª במפלסים  ממפלס

 ):הגבוהים

 

 

  

 

  

  

  

  

  הזªחת אורך כלוªס בהפרשי מפלסים  -7איור 

 :יש לציין בכל כלוªס את הדברים הבאים כלוªסאותבתוכªית הקוªסטרוקציה של ה  .ז

 .(בהתאם לעומס ולמיקומו ביחס לגג סלע צפוי וחפירות/ חציבות סמוכות) ימאליªאורך מי 

 .(סטרוקטיביªבהתאם לחישוב הקו) עומס שירות בלחיצה 

  .(בהתאם לעומס השירות בלחיצה) דרש בסלע טבעיª אורך חדירה 

טון/מ"ר כªגד סלע טבעי (דרישה   5שב לפי תסבולת חיכוך מותרת של  עומס שליפה של כלוªסאות המיקרופייל יחו  .ח

 . 1.2תקªית להגבלה של רבע ממאמץ החיכוך בלחיצה) ותוספת משקל הכלוªס, מחולק במקדם ביטחון של 

 . ם, בכמות וקטרים, עפ"י דרישות התקªים הרלווªטייפלדה מצולעתמהזיון במיקרופייל יעשה    .ט

 הזªחה של תסבולת החיכוך

45 
 כלוªס

 תחתית חפירה

 ראש חפירה
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 פעמים קוטר הכלוªס הגדול.  2.5כים יהיה לפחות  המרחק בין צירי כלוªסאות סמו  .י

לתכªן צמדים במרחק חופשי של   ªיתן  ,במקומות בהם ªדרשת תסבולת העולה על המקסימום הªקוב בטבלה הª"ל  .יא

מקדם הפחתה של  עםהכלוªסאות   2ס"מ ªטו בין הכלוªסאות. במקרה כזה תחושב התסבולת הכללית של  50לפחות  

 .  לזוגות 0.9

 בוצעו לאחר סיום החפירות/חציבות המתוכªªות. הכלוªסאות י  .יב

לקבל את המומªטים הªוצרים כתוצאה מסטייה אפשרית ממרכז   כדי בשªי כווªים,    ,יש לתכªן קורות קשר/יסוד/רצפה  . יג

 ªושא רגיש בכלוªסאות בעלי קוטר קטן יחסית). -(גורם למומªט גדול  הכלוªס המתוכªן

המזמין או מªהל הפרויקט. המפקח גיאולוג/ מהªדס/ הªדסאי מטעם  י  ע"   צמודהפיקוח על ביצוע הכלוªסאות יהיה    .יד

מצורף כªספח דוגמה ליומן מעקב ביצוע קידוחי    יהיה בעל ªיסיון וכישורים המתאימים לסוג זה של עבודת פיקוח.

 שימוש בפיקוח כזה מביא בדרך כלל לחיסכון ªיכר באורך הכלוªסאות, תוך בקרת איכות ªאותה.   מיקרופייל.

במהלך הקידוחים, יידרש שילוב קידוח   ("חצרות חול")  במקרה של הופעת חללים גדולים המלאים בקרקע לא יציבה,  .טו

משרדªו ע"י  ייªתªו  לכך  הªחיות  בªטוªייט.  בתמיסת  שימוש  תוך  חזקה  קוªבªציוªאלית  מכוªה  במידת   ,באמצעות 

גדול מהקוטר המתוכªן ולאחר מכן לצקת בקוטר ª CFAיתן גם לשקול קדיחה בקרקע לא יציבה ע"י מכוªת   הצורך.

ס"מ ולאחר התקשות,   50מתאימה לקדוח מיקרופייל בקוטר המקורי (למשל קוטר מוגדל של    בבטון ואחרי התקשות 

  ס"מ, מיקרופייל).  35קוטר של 

  

  )לרישום על גבי תוכªית היסודות( כלוªסאותביצוע ו הªחיות לתכªון 6.2.1.1

בפיקוח    .א יבוצעו  הראשוªים  הכלוªסאות  של  קידוחי  מדגמי  יבדוק עליון  הגיאוטכªי  המהªדס  הגיאוטכªי.  המהªדס 

  ויאשר את שיטת ביצוע היסודות של הקבלן הªבחר, בהתאם להªחיות ולהמלצות בדוח זה. 

   חומר המוצא ה יªהל יומן מעקב על ביצוע הכלוªסאות המפרט לכל כלוªס את תיאור    הצמוד, מטעם היזם,  המפקח  .ב

 ואªכיות.    הכלוªס, קוטר  מן הקידוח (סוג קרקע/סלע, צבע, רטיבות), עובי המילוי, קיום חללים, עומק סופי של

מתוכªªים ר  וקוט  באתר ייקבע ע"י המהªדס הגיאוטכªי. ייתכªו שיªויים באורךראשוªים  העומק הסופי של כלוªסאות   .ג

  הקיימים באתר.   מילוי עמוק התקלות בחללים ו/או אזורילכלוªס בהתאם למתגלה במהלך הקידוח בשל 

 מיקום הכלוªסאות ייעשה עם אבטחות לשªי הכיווªים.   .ד

  שעות מיציקתו.  24רק לאחר מבור פתוח. ªיתן לקדוח סמוך יותר לכלוªס   'מ 2של  'קידוח כלוªס ייעשה במרחק מיª  .ה

ביקורת ס"מ. אין לגשת ליציקה לפªי    3היה  המותרת של המרכז המבוצע מהמרכז המתוכªן ת  המכסימלית  הסטייה  .ו

 מרכזיות הכלוªס. 

  שיפוע כלפי האªך.  1%הסטייה המותרת באªכיות הכלוªס היא עד    .ז

במערה/של  במקרה    .ח בשכבה חרסיתית/  היתקלות  או  גדול  למהªדס    חלל  מיד  לדווח  יש  עבה,  הגיאוטכªי  חווארית 

  לקבלת הªחיות להמשך הביצוע.

מהקידוח . אין להעתיק את המכוªה  ולקראת השלמתו  מקרבת הבור במהלך הקידוחיש לסלק את החומר הקדוח    .ט

 .  לפªי שמוודאים שהבור וסביבתו ªקיים מחומר הקידוח

ואין ברירה ªיתןכליל  מומלץ להימªע    .י חולשה בין הסלע לכלוªס). במידה  (יוצר שכבת  להשתמש   משימוש במים 

  ., ללא מים, בהם ªדרשת קדיחה יבשה בלבדמ' האחרוªים 3, עד במים במהלך הקדיחה
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(ספייסרים) בחתך, שומרי מרחק    3ימורכז באמצעות    הכלוב  .ס"מ מקוטר הקידוח  10  -קוטר כלוב הזיון יהיה קטן ב  .יא

 .  'מ 3 -חתכים לאורך הכלוב. מרחק מקסימלי בין חתכים לושה לפחות בש

 ס"מ מתחתית הקידוח.  50ה של  בגוב התחתון ימצא כלוב הזיון ייתלה, כך שקצהו  .יב

 , דרגת החשיפה תיקבע ע"י מתכªן הקוªסטרוקציה.30 –בלפחות הבטון בכלוªסאות יהיה   . יג

הדרושה לכלוªס  יציקת הכלוªסאות תבוצע באופן רציף ביום הקדיחה. אין להתחיל ביציקה לפªי שכל כמות הבטון    .יד

 ªמצאת כבר בשטח. 

מקסימום שיורד    ,  3-4בקוטר של "  בולטים,  ללא חיבוריםחלק ו  ,כתהיציקה תבוצע באמצעות משאבה עם ציªור מת  .טו

 שפיכה חופשית של בטון תגרום לסגרגציה ופסילת הכלוªס. מ' מעל תחתית הקדח. 2.0

שעות   24-48יש לסתת אותן בטווח זמן של    ,עליון  ,חווארי  /באזור חרסיתי אם ªוצרות "פטריות בטון" בראש הכלוªס,    .טז

 .  יהיהפטר ת מ' לפחות של תבªית קרטון עגולה, שתמªע היווצרו 1 עדיף להתקין מתום היציקה.

 לא לפגוע בכלוªס או במוטות הזיון. כדי  מרביתהחפירה והסיתות של ראש הכלוªס ייעשו בזהירות   .יז

  

  וכלוªסאות במפלסים עליוªים ביסוס רדוד במפלס תחתון  -חלופה ב' 6.2.2

וªיתן לבסס את כלל    מתוכªªת חציבה לקומה תחתוªהכאמור, בהתאם לחתכי האדריכלות ªראה כי ישªם מבªים בהם   .א

 יסודות עוברים/ פלטות אשר יחדרו לסלע טבעי.   /המבªה באמצעות דוברה

 חלופה זו אפשרית בתªאים הבאים:  .ב

  ה יחדורªכאשר באם לא מעשי לבצע יסוד עובר, בעומק   במלואו למסלע טבעי.הביסוס הרדוד בקומה התחתו

 ªדרש, יבוצעו רק פלטות. 

  6.2.2.2(ראה סעיף    קידוחי גישוש השוללים הימצאות חללים תת"ק. יבוצעו .( 

 ªדרש לבסס את כלל המבªה באמצעות כלוªסאות.  -מתקיימים איªםהª"ל   התªאים  .ג

  

    על גבי מסלע טבעי הªחיות לביסוס רדוד 6.2.2.1

 דוברה.  \חלופה זו יבוצע ביסוס המבªים באמצעות יסודות בודדיםב  .א

שתבטיח חדירה הוא האפשרות לבצע העמקה מקומית,  יסודות בודדים (פלטות/ עוברים) על פªי דוברההיתרון של    .ב

בודדים  גישות לקיום חללים מתחת ליסודות ר -החסרון  ולא עבור כלל המבªה. בודדים בלבד עבור יסודות  לסלע,

 המחייבת בדיקת כל הפלטות והקושי ואיטיות בחציבה ªקודתית עמוקה ותסבולת ªחותה לכוחות אופקיים. 

במקרה בו מתגלות עדשות חרסיתיות  אין לבצע ביסוס רדוד על גבי שתית חרסיתית או מילוי לא מבוקר.  -מודגש  .ג

, המקומית עד לחדירה בסלע רציף ובריא  חפירההעמיק את  ה בתחתית החפירה, יש להסירם ול מילוי לא מבוקרו/או 

 . ללא חללים

במידה ויתגלו   שעות, לבחיªת השתית. 48יש לזמן את משרדיªו, בהתראה ªאותה של  ליסודות לאחר סיום החציבה  .ד

חללים (יבחן בעת הפיקוח העליון לבחיªת השתית) יחויב תיקון הביסוס בהתאם לממצאים (למשל העמקת היסוד/ 

 רזה וכו').  מילוי החלל בבטון

כדי להשיג עומק הטמªה    מ', בהתאמה.  0.6 /0.8 -לא יפחת מ הרצפותמפªי  הבודדים והעוברים  ות יסודהעומק תחתית   .ה

 , לעומק כªדרש, כª"ל.  , לבצע בהיקף הדוברה "ווטה"/ קורה היקפית לעיתיםזו באמצעות דוברה ªדרש יהיה, 
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    .ס"מ 60-רוחב מיªימאלי של יסוד עובר לא יפחת מ ס"מ 100רוחב מיªימאלי של יסוד בודד (פלטה) יהיה   .ו

טון מ"ר לדוברה (בתªאי שהיסוד מבוסס  50 -ו  טון/מ"ר 45הוא   רדודיםבתªאים אלו, מאמץ המגע המותר ליסודות   .ז

 . כולו בסלע)

  המרחק החופשי 100%יהיה   ,חפירה לתחתית יסוד סמוךאו בין , הפרש הגובה בין תחתית של יסודות סמוכים  .ח

 ביªיהם, ראה סקיצה להמחשה: 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  עוברים במפלס גבוה /הטמªת יסודות בודדים -8איור 

  המותרת המקסימאליתהאקסצªטריות  . ת, במקרה של אקסצªטריויש לחשב את פירוס המאמצים מתחת ליסוד  .ט

 ("שקול בגרעין").  מרוחב היסוד 1/6היא  מהמרכז

מקדם . 0.65של  סלע לבין היסוד  גבולי לפי מקדם חיכוך ,יש לוודא כי היסודות עומדים בכוחות האופקיים הצפויים  .י

 עבור רעידות אדמה. 1.15-במצב שירות ו 1.5כªגד החלקה הוא  הביטחון הªדרש 

. עבור רוחב מלא של  טון/מ"ק 10,000היªו  ס"מ 30*30של  "סטªדרטי"ליסוד  האªכי של סלע טבעי מודול המצע  .יא

 יסוד יש לתקן עפ"י הªוסחה:

 

  

  כאשר:

 BK -  מודול הקפיץ עבור יסוד ברוחבB  .[טון/מ"ק]  

 30K-  יתןªל,ערך מודול הקפיץ ש"ªדרטי של   בטבלה הªס"מ [טון/מ"ק]. 30*30עבור יסוד סט  

 B-  .['מ] רוחב יסוד 

, ס"מ 30* 30בגודל ערך של מודול רבע מהל  מתכªסס"מ מודול הקפיץ  ª)-30יתן לראות כי עבור יסוד גדול בהרבה מ

 ). טון/מ"ק  2500דהייªו 

  אין להתחשב בהתªגדות פאסיבית של היסוד כªגד הקרקע/סלע, בחישוב התªגדות לכוחות אופקיים.   .יב

 . 466להªחיות ת"י התכן הסטרוקטורלי של היסודות יעשה בהתאם   . יג

 , לפחות. דרגת החשיפה תקבע ע"י המתכªן.  30- סוג הבטון ליסודות יהיה ב  .יד

2

30 2

3.0






 


B

B
kk B

 עומק הטמªה מיªימאלי

45 

יסוד 

 בודד
 תחתית חפירה

 עמוקה

 רצפה עליוªה

מילוי הªדסי מהודק 

 בבקרה מלאה/

CLSM 5 [mpa] 
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הגובה בין הפן העליון של היסוד לתחתית אלמªט קשר (קורת קשר/קורת יסוד/רצפה) יהיה בהתאם לדרישות ת"י    .טו

 ) לרעידות אדמה. 1998( 413

 5כבת בטון רזה בתחתית החפירה של היסודות, בעובי  , יש לצקת שלשתיתהזיון   בין להימªע מאפשרות של מגע  כדי  .טז

 והתªגדות לכוחות אופקיים.  הדבר מפחית את החיכוך -אין להªיח יריעות ªיילון  ס"מ, קודם להªחת הברזל.

  

  

  תחת יסודות רדודים ,קידוחי גישוש לאיתור/ שלילת חללים תת"ק 6.2.2.2

 גישוש לאיתור/ שלילת חללים תת קרקעיים.  ביסוס רדוד בסלע טבעי מחייב ביצוע קידוחי  940בהתאם לת"י   .א

 מ', לפחות. 3.0של יסודות מתוכªªים, לעומק של  U.K) יעשו ממפלס 2-3הקידוחים (~"  .ב

 . , במרכזםמ' עומק)  3.0בביסוס באמצעות פלטות יבדקו כל הפלטות (לפחות    .ג

קידוחים בכל דוברה    5מ' ולפחות    10בביסוס באמצעות דוברה ªדרש לבצע רשת שתי וערב של קידוחים, במרווחים של    .ד

 מ' עומק).   4.0(לפחות  

ולמתכªן    .ה למשרדªו  ויעבירו  הממצאים  את  שירכזו  גיאולוג  או  מוסמכת  מבדקה  בליווי  יעשו  הגישוש  קידוחי 

 ן הביסוס. בהתאם לממצאים, ייתכן ויעודכהקוªסטרוקציה. 

 יש להביא בחשבון את העלויות והזמן שהדבר גוזל. רדוד במידה ובוחרים בחלופת ביסוס  .ו

 אין להתקדם בעבודות הביסוס לפªי קבלת אישור על בדיקת קידוחי הגישוש של משרדªו.   .ז
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  קירות תומכים קוªבªציוªאליים וקירות פיתוח  6.2.3

בגובה חופשי של עד    ,קירות תומכים מסוג קירות רגל וקירות כובדשל  ההªחיות וההמלצות להלן, מתייחסות לתכªון וביצוע  

, שאיªם מחוברים למבªים, כך שמתאפשרת תזוזה  (לרוב זהו גובה גבולי לכדאיות כלכלית של קיר קוªבªציוªאלי)  מ'  6.0

  קיר. להלן ההªחיות: לצורך התפתחות מצב פלסטי אקטיבי בקרקע שבגב ה

 . סלעית  מ' לפחות בקרקע טבעית 0.3תחתית החפירה ליסוד הקיר תחדור   .א

 בחזיתו, בתªאי קרקע מישוריים.   הסופיים  ס"מ לפחות מפªי הקרקע  60עומק ההטמªה של תחתית בסיס הקיר יהיה    .ב

מ' ולהעמיק   2.0עבור מדרון משופע בחזית הקיר, כפי שצפויים להימצא בפרויקט, יש להותיר ברמה אופקית של    .ג

 . (Dm) 16וטבלה   15ציור  1630את מפלס יסוד הקיר בהתאם לªדרש בת"י 

 . 6.1.2הטיפול בשתית יעשה כªקוב בסעיף   .ד

. עובי החלפת הקרקע והחריגה 6.1.3יף  מתחת לבסיס הקירות יש לבצע החלפת קרקע מ"חומר ªברר" כªדרש בסע  .ה

 הªדרשת עפ"י סוג השתית באזורי התכªון:

  סוג שתית

מאמץ מגע  

מותר 

  [טון/מ"ר]

  עובי החלפת קרקע צפוי 

חריגה  

מקצה 

  היסוד

  הערות

מעורבת עם צרורות  חרסית 

  ושברי סלע 
  ס"מ  60  30

60  

  ס"מ 
  צפוי להימצא 

בלוי עד בריא  סלע 

  )גיר/דולומיט(
60  

או   ס"מ 20-מיישרת שכבה 

ªיקוי מטאטא של השתית  

הסלעית ויציקת שכבה  

  מיישרת של בטון רזה 

20  

  ס"מ 

המילוי ªדרש להסדרת  

גבהים בתום חציבה.  

לחילופין ªיתן להסדיר  

  מפלסים באמצעות בטון רזה 

  אין לבצע ביסוס רדוד על מילוי  שפך קיים ללא טיפול /מילוי

  עפ"י סוג שתית  םקוªבªציוªלייהחלפת קרקע לקירות תומכים  -4טבלה 

 עובי סופי של החלפת קרקע יקבע בעת ביצוע הפיקוח העליון ואישור השתית ע"י יועץ הביסוס.  .ו

ועד לפªי קרקע סופיים יש לחשב כוחות אופקיים   45°עבור מילוי מ"חומר ªברר" המוªח בגב הקיר ביתד של    .ז

 בהתאם לפרמטרים הבאים:

  :ימיתªזווית חיכוך פ=34 (Ka=0.28) . 

 מהודקים בגב הקיר:  זווית חיכוך בין בטון למצעים=0.67* . 

  :צפיפות מצעים sub- 2.1 [t/m^3]. 

 בין תחתית יסוד למצעים מהודקים מקדם חיכוך גבולי: = 0.5 . 

יש לחשב כוחות אופקיים   ,מתחתית היסוד ועד לפªי קרקע סופיים ,עבור קירות תמך היצוקים כªגד סלע טבעי  .ח

 בהתאם לפרמטרים הבאים:

  :ימיתªזווית חיכוך פ=55 (Ka=0.1) . 

  0.67גבולי  – (מקדם חכוך  033לסלע בגב הקיר: זווית חיכוך בין בטון  .( 
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  :צפיפות סלע sub- 2.4 [t/m^3]. 

 סלע טבעילבין תחתית יסוד   מקדם חיכוך גבולי:  =0.60. 

ªדרש לעדכן את מקדם לחץ העפר האקטיבי בהתאם למפורט  משופע בראש אלמªט התמוךעבור מילוי חוזר   .ט

 : 3.1 940בªספח ד' של ת"י 

  

  

  

  

  

  

  

  

  לחץ עפר אקטיבי בגב אלמªט תימוך -ª940  3.1ספח ד' ת"י 

 מטר מגב הקיר התומך. 0.5ויברציה בזמן הידוק ה"חומר הªברר" במרחק של ו יש להפסיק את ה  .י

טון/מ"ר ובכל מקרה לא  1.0טון/מ"ר. במקרים אחרים,  1.5העומס המפורס המיªימלי בראש קיר תומך כביש יהיה   .יא

 פחות מקביעת הקוªסטרוקטור.

 יש להזªיח את הלחץ הפסיבי בחזית הקיר התומך.   .יב

 היציבות הכללית של המבªה התומך ובמידת הצורך להגדיל עובי ההחלפה. יש לבדוק ולהבטיח את   . יג

במצב שרות, שקול הכוחות האªכיים בבסיס הקיר יהיה בתוך הגרעין (שליש אמצע הבסיס). בהעמסת רעידת    .יד

   מרוחב היסוד. 1/4אדמה, מותרת אקסצªטריות של עד 

 .1.15-רעידת אדמה, בהעמסת 1.5מקדם הביטחון המיªימלי להחלקה למצב שרות הוא    .טו

 התפרים ימשכו לכל גובה הקיר.  , ושיªוי תוואי בקיר.מטר  8יש לבצע תפרי התפשטות בקיר כל   .טז

 יציקת בסיס הקיר תהיה רציפה ללא הפסקות.   .יז

, כשבקצה הפªימי של כל ªקז יוªח "כדור" חצץ גס רחוץ ª4קזים אופקיים בקוטר "  באמצעותיש לªקז את הקירות   . יח

מ"ר קיר, כאשר שורת הªקזים התחתוªה תבוצע בגובה   2ס"מ, ªקז בכל   30לא ארוג" בקוטר  עטוף בבד גיאוטכªי "

 . מ' מתחתית פªי השטח המקוריים 0.5של 

 יש להסדיר ªיקוז ªאות בסביבת הקיר, כך שלא תיווצר חתירה עקב זרימת מים מתחת לבסיס.   .יט

עיף זה, כמובן ללא צורך בהתחשבות  קירות פיתוח שאיªם תומכים הפרש מפלסים יתוכªªו עפ"י הפרמטרים בס   .כ

 בלחץ עפר צידי. 
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  קירות קרקע משורייªת  6.2.1

ת"י   לפי  ויבוצעו  יתוכªªו  זה  מסוג  מספר  2000(  1630קירות  מבªה  לקטגורית  בהתייחס  להלן 3),  וההªחיות  ההמלצות   .

  לאתר הªדון: 1630משלימות ומדגישות את הªחיות ת"י 

מ' לפחות לכל צד. יש לקבל    2ר אורגªי ופסולת משטח בסיס הקיר ובתוספת של  יש לחפור ולסלק כל מילוי קיים, חומ  .א

 אישור בכתב מהמהªדס הגיאוטכªי לתחתית החפירה. 

 . 6.1.2הטיפול בשתית יהיה לפי ההªחיות בסעיף   .ב

  הקיר המשוריין יבוסס על החלפת קרקע מחומר מ"חומר ªברר" (מצע ג') בהתאם לקביעת מתכªן הקיר.   .ג

(תסבולת שירות) יחושב בהתאם לפרמטרים המפורטים  מרבי המותר בבסיס הקיר    ימגע ªורמאל, מאמץ  הª"לבתªאים    .ד

 . 3-עבור תסבולת אולטימטיבית ªדרש להכפיל ערך זה ב כפוªקציה של סוג השתית. ,עבור קירות תמך

להשתמש ב"חומר ªברר", יש   םחומר המילוי בתחום העפר המשוריין יהיה מצע סוג ב' או מצע סוג א'. במידה ומעוªייªי   .ה

 לפרמטרים הגיאוטכªיים הªדרשים.   1630לערוך בדיקות מעבדה מקדימות לפי הקריטריוªים המוגדרים בת"י  

  96%של    תמיªימאלייברציוªי לצפיפות  ובמכבש ו   מס"   25יהודק בהרטבה ובבקרה מלאה בשכבות של  חומר המילוי    .ו

 . M.A י בדיקת", עפהמרביתמהצפיפות 

"ל, של מצע סוג ב'/ מצע סוג א', הפרמטרים גיאוטכªיים של מילוי העפר לחישוב הם זווית חיכוך פªימית  בתªאים הª  .ז

טון/מ"ק. במקרה של מילוי ב"חומר ªברר" יקבעו הפרמטרים עפ"י תוצאות בדיקות    2.1ומשקל מרחבי של    °34של  

 ), אך לא יותר מהª"ל. , c & ערכי  מדגמים שוªים, לקביעת 3 - ב 100%בדיקות גזירה ישירה+  3מעבדה (לפחות  

 מים מתחת לבסיס.  תיש להסדיר ªיקוז ªאות בסביבת הקיר, כך שלא תיווצר חתירה והיקוו  .ח

במקומות בהם ªדרש לבצע כלוªסאות ביסוס דרך הקרקע המשורייªת, יש להשתמש ביריעות פולימריות, המאפשרות   .ט

 קידוח דרכן (אין להשתמש בפסי מתכת/ רשתות זיון). 

  

  מסלעות 6.2.2

, בדומה לקירות תמך. הדבר מחייב תכªון ע"י מתכªן  ככלל מסלעות היªן אלמªט תימוך קוªסטרוקטיבי  .א

 תוך פיקוח הªדסי צמוד.  ,בªיה בשטחו, הפקת תוכªית קוªסטרוקציה חתומה לביצוע קוªסטרוקציה

 . 4.2.4סעיף  3.1 940ככל שמתוכªªות מסלעות בפרויקט, יש לבצען בהתאם לדרישות ת"י   .ב



                     .Eng. M. Yuger Ltdאיªג' מ. יוגר בע"מ                                    
                                                                                                  Foundation & Geotechnical Consultancy ייעוץ לביסוס וגיאוטכªיקה,

  Geotechnical Technologies & Risk Management                                                           טכªולוגיות גיאוטכªיות מתקדמות וªיהול סיכוªים

________________________________________________________________________________________________________________ __                        

 - Haofe St. 2, Beit Bakarel, Kadima-Zoran.                                             - 22.                                                     צורן-, בית בקראל, קדימה2רח' האופה 
                                                                                                                             :Fax:972-9-8911401 Tel   972-9-8911490                                                                                                                       09-8911490פקס:              09-8911401טל: 

moger.cwww.engyu Web:                                                                                                                                    Office@engyuger.com   mail:-E      

 מצורף פרט עקרוªי מתוך התקן להמחשה:   .ג

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  קיר כובד מאבªים התומך מדרון אופקי 4.2.4.2סעיף   3.1 940ת"י מתוך  4.4ציור 

 זהה להªחיות של קירות תמך. -אופקי וכו')יתר ההªחיות והפרמטרים (מאמץ מגע, מקדם חיכוך, לחץ עפר    .ד

  

  רצפות וקורות יסוד של המבªים 6.3

 במקומות בהם המבªה יבוסס באמצעות דוברה ישירות על גבי סלע טבעי, תבוצע זו ללא הפרדה, כמובן.  .א

כאלמªטים , יבוצעו  הª"ל  האלמªטים  בשאר המקומות, בהם הביסוס הוא עמוק ו/ או באמצעות יסודות בודדים/ עוברים  .ב

 ס"מ.  19תלויים, על גבי ארגזי פוליביד 

 בעªיין  קביעה סופית  הצורך בארגזי הפרדה יקבע בהתאם לסוג המילוי ההªדסי הקיים במפלס העליון ובמפלס הפיתוח.  .ג

 בהעדר הªחיה כזו בכתב יש לבצע ההפרדה.   תעשה בעת הפיקוח העליון על ביצוע היסודות.

 

  תכן מבªה 7

בהתאם  . (באחריות מתכªן תªועה) טרם הוגדר קריטריון תªועהים ולכביש חתכי רוחבועברו אל משרדªו טרם ה  .א

  לאחר קבלת הªתוªים החסרים.   , במידת הצורך,לכך הªחיות תכן המבªה הן מוקדמות בלבד, ויעודכªו

 . 51פרק   מפרט הכלליהªחיות הביצוע העבודה והחומרים יהיו בהתאם ל  .ב

 בפיקוח צמוד וליווי של מעבדת שדה מוסמכת.  ובוצע יהª"ל   ותהעבוד   .ג

 השלמת כל שלב עבודה ומעבר לשלב הבא טעוªה אישור בכתב של המפקח.   .ד
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  מבªה מיסעות עבור כביש/מדרכות 7.1

הכבישים מתוכªªים על גבי שתית טבעית או על גבי מילוי הªדסי, שיבוצע   הסקר הגיאולוגילממצאי בהתאם   .א

 . במסגרת הפרויקט

(מילוי   המתאים למצב הפחות טוב  10%של  אחיד התאם לªתוªים הקיימים הוחלט לאמץ ערך מת"ק תכªוªי ב  .ב

 . הªדסי)

. להבªתªו  בפועל עבור שתית סלעית ªיתן לאמץ ערך גבוה יותר, אולם ההפרש בין המבªה המתקבל איªו משמעותי  .ג

 י להישאר במבªה אחיד. אלמען הפשטות והאחידות כד ומªיסיוªªו,

  ס"מ  ª40דרש לבצע החלפת קרקע של ככל שתמצא,  ומדרכות, בתחתית מבªה הכביש ,שתית חרסיתית עבור  .ד

הדבר ªועד להתאים את המת"ק   ., בªוסף למבªה הכביש/מדרכה6.1.3, כמפורט בסעיף ªברר מחומרלפחות, 

  . (ªדרש גם עבור גמר מאבªים משתלבות)שאר סוגי השתית התכªוªי של השתית החרסיתית לזה של 

  ןקריטריו ,וכביש מקשר לישוב הקיים,  שכוªהבתוך ה יםפªימי יםתוכªיות שברשותªו, אשר מציגות כביש לפי  .ה

ªהי (ון רחובות בערים של משהב"שªחיות לתכªבהתאם ל"ה) בחרªועה הªית "  :והתªוªקלה -בי."   

 יש לעדכן את משרדªו, לצורך עדכון תכן ה"מבªה".    -אם ישªו תכªון עתידי להגדלה/ שיªוי מערך הכבישים  .ו

יש להודיע למשרדªו כדי שªעדכן את תכן המבªה   -(באחריות מתכªן הכבישים) התªועה שוª ןבאם ªדרש קריטריו   .ז

 בהתאם.

הªחת שכבת ה"מבªה" הראשוªה, או   לפªי  ,יש לזמן את המהªדס הגיאוטכªי לאישור השתית/תחתית החפירה  .ח

   ) לביצוע בורות גישוש.JCBבעת הפיקוח ימצא באתר כלי חפירה מכאªי בעל כף צרה (למשל המילוי ההªדסי. 

 גמר אספלטי:  יבעל, ים פªימיים בשכוªה כבישלהלן טבלאות עבור תכן מבªה   .ט

  מספר

  השכבה

  סוג

  השכבה

  עובי

  [ס"מ] 

  PG70-10  4 מ"מ, אגרגט גירי/ דולומיטי, ביטומן 19מקסימלי  אספלט תא"צ גודל גרגר   1

  PG68-10  6יטומן , אגרגט גירי/דולומיטי, ב מ"מ 25תא"צ גודל גרגר מקסימלי  אספלט   2

 M.A  15לפי  100%' בצפיפות של  אמצע סוג   3

 M.A  20לפי  100%' בצפיפות של  אמצע סוג   4

 45 ךס

  אספלט  יכביש מבªה –5טבלה 

הציפוי   שעות לפªי הªחת האספלט. 24ציפוי יסוד  רוססשכבת המצע העליוªה לשכבת האספלט התחתוªה יבין   .י

- ק"ג/מ"ר עבור ציפוי יסוד על גבי המצעים ו 1( 51.12.08.02סעיף   51ייעשה בהתאם להªחיות המפרט הכללי פרק 

 ק"ג/מ"ר עבור ציפוי בין שכבות אספלט). 0.3

   ., כולל בשתית מתחת למבªהשיפוע אשר יבטיח סילוק מהיר של מי ªגר עיליבªªו יתוכוהחªיות   יםסביבות הכביש  .יא
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  חªיות/ מיסעות מאבªים משתלבות /מבªה מתחת למדרכות 7.2

  להלן מבªה מומלץ מתחת למיסעות מאבªים משתלבות:  .א

  מספר

  השכבה

  סוג

  השכבה

  עובי

  [ס"מ] 

  6  אבªים משתלבות שכבת   1

  4  200חומר דק עובר ªפה מס'   12%חול דק המכיל עד  שכבת   2

  M.A  15לפי  100%מצע סוג א' בצפיפות של    3

  M.A  15לפי  100%מצע סוג א' בצפיפות של    4

 40 סה"כ

  מיסעות אבªים משתלבות על גבי שתית טבעית ומעל מילוי הªדסי  מבªה  – 6טבלה 

  :אספלטלהלן מבªה מומלץ מתחת למדרכות   .ב

  מספר

  השכבה

  סוג

  השכבה

  עובי

  [ס"מ] 

  PG68-10  5יטומן גרגט גירי/דולומיטי, באמ"מ)   12.5אספלט מדרכות (תא"צ    1

  M.A  15לפי  100%מצע סוג א' בצפיפות של    2

  M.A  20לפי  100%מצע סוג א' בצפיפות של    3

 40 סה"כ

  על גבי שתית טבעית ומעל מילוי הªדסי  אספלט מדרכות  מבªה –7טבלה 

  

  ªיקוז 7.3

לסלק    כדי במשטח אטום,    , לפחות  1%  - לפחות בקרקע גלויה ו  3%פיתוח סביבת המבªים ייעשה בשיפועים כלפי חוץ של    .א

 ., ומתחתםמי ªגר עילי מקרבתם

  קירות. יוªחו בªיצב ל  ואלמªטי הקוªסטרוקציה ההיקפיים החוצים את קירות המבªיםציªורות ביוב ומים   .ב

 מ' לפחות מהמבªים.    2 )וי מים, ביוב, ברזים, שוחות וכו'ו קמים ( מקורות להרחיקיש   .ג

 ולהסדיר ªיקוז גרוויטציוªי.   לא ªיתן לבצע בורות חלחול )אטים (לרוב בגלל חתך הקרקע הקיים באתר  .ד

מהצפות ומי ªגר עילי    גם   הקבלן המבצע באתר הוא האחראי הבלעדי לªיקוזו במהלך העבודה. יש להגן על האתר  .ה

 מהסביבה.

, שהªושא  איטוםיש לפªות ליועץ   לשם כךאיªה מהווה בשום מקרה חלופה לאיטום ªאות.  במבªים מודגש, מערכת הªיקוז

    .באחריותו הבלעדית
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  כללי  8

 יש ליידע את המהªדס הגיאוטכªי על כל שיªוי או סטייה מהתכªון הידוע ומפורט בדוח זה.   .א

אין להשאיר מדרוªות חצובים תלולים, בסמוך למבªים/כבישים מתוכªªים. החשש הוא מªפילת אבªים ופלחי סלע,   .ב

סמוך לסביבה מיושבת. במקרה ומתוכªªים כאלה יש להתקין רשתות לקליטת אבªים מדרדרות או "קיר ªיקיון", 

 דבר שיש לתכªªו ולתקצבו.  

(ביסוס,    .ג   לפªי יציאה   ,אוטכªייהמהªדס הגוהערות    לעיון  )דוא"ל(  ) תועברªה'ווכ מבªה כבישים, חתכים  התוכªיות 

  למכרז/ביצוע. 

 לפחות.   יש לזמן בכתב את המהªדס הגיאוטכªי לאתר לתחילת עבודות הביסוס, בהתראה ªאותה של יומיים   .ד

קרקעיים,    .ה תת  מים  של  הופעה  זה  ובכלל  לעיל  המתואר  הקרקע  מחתך  סטיות  מתגלות  בו  מקרה,  ו/או  בכל 

גדולחול//אר/חרסיתחוו חלל תת קרקעי  ו/או  לעיל  עמוק מהמתואר  מיידית  , מילוי  ליידע  במהªדס   יש  ולהיוועץ 

 , לפªי המשך הביצוע. הגיאוטכªי

 אין לצקת יסודות ללא אישור בכתב מהמהªדס הגיאוטכªי.  .ו

חשבון כי האתר הקבלן יªקוט בכל אמצעי הזהירות והבטיחות הªדרשים באתר בªיה, עפ"י החוק והתקªות, ויביא ב   .ז

 ªמצא בסביבה פעילה. 

 יש לבצע צילום ותיעוד של סביבת האתר והפיתוח הסמוך לו, כדי למªוע/ לצמצם חשיפה בתביעות קªטרªיות בעתיד.  .ח

 מומלץ לתחום ולגדר את האתר כדי למªוע שפיכה חופשית והשלכת פסולת שתסבך את הביצוע כשיחל.   .ט

  

  

  

  

  

 

  בכבוד רב,                        

  

  איªג' מ. יוגר                        

  

    ד.ז

         לוטה:  

  ªספח הªחיות ביסוס ªוספות 

      ")לוג-גיאו(הוכן ע"י " גיאולוגיסקר 

  יומן מעקב כלוªסאות מיקרופייל 

  : תפוצה

   matan@hzahav.co.il  , דוא"ל:הרי זה"ב , מתן תעסן :מזמין העבודה ומªה"פ

  באמצעות מזמין העבודה  -, אדריכל ªוף, מתכªן גיאומטריהקוªסטרוקטור

  magal.road@gmail.com שעיה מגל, דוא"ל: מתכªן גיאומטריה:



                     .Eng. M. Yuger Ltdאיªג' מ. יוגר בע"מ                                    
                                                                                                  Foundation & Geotechnical Consultancy ייעוץ לביסוס וגיאוטכªיקה,

  Geotechnical Technologies & Risk Management                                                           טכªולוגיות גיאוטכªיות מתקדמות וªיהול סיכוªים

________________________________________________________________________________________________________________ __                        

 - Haofe St. 2, Beit Bakarel, Kadima-Zoran.                                             - 26.                                                     צורן-, בית בקראל, קדימה2רח' האופה 
                                                           :Fax:972-9-8911401 Tel   972-9-8911490                                                                                                                       09-8911490פקס:              09-8911401טל: 

moger.cwww.engyu Web:                                                                                                                                    Office@engyuger.com   mail:-E      

  ªחיות ªוספות לדוח הביסוס ה

 יחד עם הדוח.  וליישמםההªחיות לעיל מהוות חלק בלתי ªפרד מדוח הביסוס ויש לקרא  .1

בדוח הביסוס ªועדו ליעוץ ותכªון הªדסי של הבסוס בלבד ולא לתמחר ו/או לתכªן ולהתאים ציוד מיכªי  אור הקרקע ית .2

ושיטות בצוע ע"י הקבלן המבצע. כל מידע בªדון, הªיתן במסגרת הדוח, הוא הצעה בלבד, לשקול דעתו הבלעדי של  

 ועל אחריותו.  המבצע

ו/או סקר גיאולוגי שהם מטיבעם בכמות מוגבלת, יחסית לªפח     דוח הבסוס מסתמך, בין היתר, על בצוע קדוחי ªיסיון .3

הקרקע הכללי הרלווªטי  לפרויקט. יש לצפות, לכן, להפתעות ושיªויים, עפ"י המימצאים המתגלים בפועל במהלך בצוע  

 ,תהפרויקט. במידת הצורך ייªתªו ע"י הח"מ הªחיות ªוספות במהלך הבצוע, כולל שיªויים מתבקשים ותוספת עלויו 

 במידת הצורך. 

מפורט בדוח. סוג המבªה ותאורו מפורטים בדוח. כל החלפה   ה  ,הªחיות והמלצות הביסוס הוכªו עבור  מזמין השירותים .4

של היזם ו/או שיªוי  באיפיון המבªה מחייבים בחיªה מחדש של הªחיות הדוח, כולל  הסכם התקשרות חדש, עפ"י 

 הצורך. 

של יועץ הביסוס יבוצע פקוח הªדסי צמוד באתר,   באתר, י בªוסף לפקוח, מידגמיההªחיות בדוח זה מביאות בחשבון כ  .5

    שיבטיח מילוי כל דרישות יועץ הביסוס ומתכªªים ªוספים, רלווªטים.   באחריות היזם

המלצות הªקוז הªיתªות בפרויקט מתייחסות אך ורק לתקופת חיי המבªה, לאחר השלמתו וקבלת תעודת גמר. שמירה   .6

, במהלך בצוע הפרויקט, הם באחריותו הבלעדית של הקבלן  וªזקים שיטפוªות    ,האתר וסביבתו מפªי הצפות על ªקוז

 המבצע.

סביבתו, יעשה ע"י מתכªן הªקוז של המבªה. הªיקוז  בובמידת הצורך  ,תכªון מפורט של  מערכת הªיקוז בתחומי האתר .7

סביבתיות יש לפªות להידרולוג שהªושא בתחום  בדוח זה מתייחס למשטר הזרימה בתחום המגרש בלבד. להשפעות

 אחריותו. 

במידה ולא התחילו בבªיה ואף לפªי כן, במידה ומתברר כי בוצעו שיªויים בפרויקט ו/או    ,שªים מהפקתו 3דוח זה תקף  .8

במקרים כאלו יש לפªות לח"מ בכתב לקבלת הªחיות מעודכªות כולל הסכם התקשרות חדש,  בקרקע,  מכל סוג שהוא.

 פ"י הצורך.  ע

לפªי המכרז   בכתב, בכל מקרה של ספק לגבי  האמור בדוח הבסוס ו/או בהªחיות הª"ל יש לפªות לח"מ לקבלת הבהרות .9

 ו/או בצוע. 

הקיים היום וכל גירסה עתידית  1525יש לתחזק המבªה בתקופת השרות עפ"י ת.י לידע את המשתמשים במבªה, כי  . 10

 רלווªטית. 

 במסגרת פרויקט זה בעתיד. עפ"י דרישה בכתב,   ת והמלצות ªוספות שיªתªו זה תקף גם עבור הªחיו  ªספח . 11

יש לבצע ו/או במקרים ªוספים כמפורט בדוח הביסוס.   38במידה ומתוכªªת בפרויקט חפירה למרתפים ו/או תמ"א   . 12

 ו/או מבªים מסביב).   ªשוא הדוח  מעקב תזוזות על המבªים המושפעים (מבªה  
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  עבודת ביסוס כלוªסאות בסלעדוגמת טופס לרישום ªתוªי 

  

  מס'   רחוב   ייעוד מבנה  חלקה   גוש   שכונה  ישוב   אתר 

              

  

  מתכנן  מזמין 

    

  

  מס' למתווה ____________________  תכנית

  מס' ליסודות ___________________

  מס' לפרטי כלונס ________________

  __ -__ -תאריך: __

  __ -__ -תאריך: __

  __ -__ -__תאריך: 

  

  מס'   כתובת   שם  קבלן כלונסאות/חברה 

        

  מס' רישוי   כתובת   שם  מבצע 

        

  מס' רישוי   כתובת   שם  ראש צוות 

        

  

  לחץ אוויר   ספיקת מדחס   סוג ראש מקדח   מודל   יצרן   מתקן קידוח 

          

  

  מספר משופעים   סה"כ משופעים   עד מספר   ממספר  סה"כ כלונסאות   כלונסאות 

          

  

  __ -__- תאריך התחלת הקדיחה  __ 

  

  אחר   חפיר ומילוי   חפיר בקרקע   מילוי   טבעי   אופי פני השטח 

          

  

    שם המעבדה   בדיקות המעבדה

    סוג הבדיקה הנדרש 

    תוצאות 

    מס' התעודה 
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    תאריך התעודה 

  שנה ____  חודש _____    יום _____    תאריך: 

  ראש צוות _____________        _______________________מבצע   חתימה: 

  

  דוגמת גיליון פירוט נתוני ביצוע כלונסאות 

  

  כללי   -  . 1

  

  מס' כלונס ______________________________  -  1.1

  התחלת ביצוע ____________________________  -  1.2

  ______________________________גמר ביצוע   -  1.3

  מפלס משטח בור הקידוח ____________________  -  1.4

      

  (בתוכנית   –נתוני הכלונס     . 2

רום תחתון לקורת יסוד (מ') ______________________ –  2.4קוטר (ס"מ) _________ 2  -  2.1

  ממפלס קידוח (מ') ________________עומק מינימלי  –  2.5עומס אופייני (ק"ג) ______    -  2.2

  חדירה דרושה בסלע טבעי (מ') ___________________- 2.6שיפוע (%) __________   -  2.3

  

  ראו בנספח ה).  –(דוגמה לאופן מילוי הפרטים בסעיף זה   תיאור בור הקידוח   . 3

  

  ציון מפלס  

  תהום -מי

  משטח עומק ממפלס   אבקת חומר נקדח   תיאור דופן הבור 

  בור הקידוח  
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  (בפועל) נתוני הקידוח   -  . 4

  קוטר הקידוח (ס"מ) ___________________________  -  4.1

__העומק (מ') ________________________________  -  4.2

  (בפועל)  זיון הכלונס   -  . 5

____________________________________קוטר המוטות (מ"מ)   -  5.1

מספר המוטות ________________________________________  -  5.2

  קוטר החישוק הלולייני (מ"מ) _____________________________  -  5.3

  ____________________________________אורך כולל של הזיון:   -  5.4

מעל לתחתית קורת היסוד (מ') _____________________________

  מתחת לתחתית קורת היסוד (מ') ___________________________

  אורך הפייה (מ') ________________ –הבלטת מוטות הזיון (קוצים)  

  בטון הכלונס     . 6

  ________________________________________ - סוג הבטון: ב  -  6.1

______________________________________ - שם מפעל הבטון   -  6.2

מספר תעודת המשלוח ___________________________________  -  6.3

  ______________________ - שיטת היציקה (משפך, משאבה, אחר)   -  6.4

  ______________________ -ביחס לתחתית הקורה  רום פני היציקה   -  6.5

______________________________  - סומך הבטון בבדיקה באתר   -  6.6

_____________________________ –סומך הבטון הנדרש בתוכנית    -  6.7

________________________ -עומק מפלס המים ביציקה (אם קיים)    -  6.8

________________________________________ -עומק הריטוט    -  6.9

  לוח זמנים   . 7

מזג אוויר (לפרט: גשום,                        שעה   תאריך   שלב 

  ממוזג, קייצי, שרבי) 

        תחילה   קדיחה

        סוף 

        תחילה   יציקה

        סוף 

  ______________________________________________________________   הערות   . 8

  ____________________________________________________________________  

  שנה ____  חודש _____    יום _____    תאריך: 

  מבצע _______________________ ראש צוות _____________  חתימה: 
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  ומילוי פרטי "תיאור בור הקידוח" דוגמה לאופן 

  

  

  בנספח ד)  3(ראו סעיף    תיאור בור הקידוח 

  

  

  

  ציון 

  התהום -מפלס מי

  תיאור 

  דופן הבור 

  אבקת 

  חומר נקדח 

  העומק ממפלס משטח 

  בור הקידוח 

      )0± (  

  

  קרקע טבעית 

  (לא סלע) 

  

  אבנים 

  

  

  מילוי 

  

  מאובק 

  

)5- (  

  

  

  

324  

  

  סלע סדוק 

  

  

  מרוסק 

  

  

                            

                             )7 - (  

  

  עדשות חרסית 

  

  שפוך  

  

)8- (  

  

  סלע איתן (בריא) 

  

  מדורג 

  

)10- (  

    

  

  


