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 14008-23סימוכין: 
 166-שתיק: 

 יח"ד 07 –  כרמל –הרחבה  
 בדיקות וקרקע ויעוץ לביסוס

   יר אדו"ח פרלימינ
   נתונים כלליים .1

 
 + טופוגרפיה ועבודות עפר איתור  .א 

 
 בה ליישוב כרמל מתוכננת במספר מקומות ביישוב ומחולקת  חרה
. פירוט המגרשים  יח"ד  70-ורי תכנון לפי האדריכל. סה"כ כזאי 4-ל

 בכל איזור ועבודות עפר כמפורט בטבלה להלן: 
 

  0.0 מפלסי קרקע קיימים  מפלסי תכנון  איזור תחום 
 מתוכננים 

עבודות עפר  
 שות נדר

חתך קרקע  
 קיים 

 מגרשים   6                1תכנון  תחום  
193-198 

  ן. מדרון מדרום לצפו
זור הדרומי ירידה  באי

  )צפון + 745מרום של  
   מערבי 

  )דרום מזרח( + 735-ל
מרום  צפוני האיזור  בו

)צפון מערב(   + 738
דרום  ) + 733 לרום
 ( מזרח

(  193)מגרש 
735.6 +-
743.3  +

 ( 198)מגרש 

-196מגרשים  
 מילוי של   198

 מ'  2-5-כ
-193רשים  גמ

ה  ב יצח  195
 מ'  1-3-כשל 

גיר דולומיטי  
דולומיט   דע

תצורת  )גירי 
 ( בענה

  2תכנון  תחום  
צפון מערב  

הישוב נ.צ.מ  
217425/593450 

 מגרשים  16
במקבץ   15

ביחד ואחד  
בודד  

בריחוק  
מהם. נ.צ.מ  
217650/59340

0 

  ימזרח  פוןמאיזור צ
+  747פלס עליון מ
+  737רום להיורד 

ור דרום מערבי  זאי
 התחתון 

(  236מגרש )
744.2 +-
737  +

 ( 244)מגרש 

ות  עבוד 
-ל כ ציבה שח

מ'   1-2
ועבודות עפר  

מצומצמות  
של מילוי  

 וחפירה 

 מילוי  
מ' וכיסוי   2-כ

  קרקע דק 
  ןמכ  ולאחר

חתך של גיר  
עד  דולומיטי 

 גירי  דולומיט 

ים  מגרש  6 3תכנון  תחום  
ם  רשיגמ 5)

ץ  במקב
אחד בודד  

נ.צ.מ  
217540/59312

0 

פני השטח משתפלים  
ם  וכללית לדרום/דר 

 .  מערב 
 שבין  רום

 737-747 + 

(  37)מגרש 
741 +-

744.5+  +
 ( 26)מגרש 

עבודות מילוי  
מ'   1-2-של כ

במגרשים  
-ו  26,  36,37

ועבודות   24
-כ חציבה של 

מ'   1-2
,  61במגרשים  

25 

  פגש באיזור מ
  13כביש 
  3  וכביש
  ת בוחצי  ישנם

 עד  
מ' ומילוי   4-כ

  20לגובה 
מ'   2ס"מ עד 

  שבוצע בכמה
  מקומות
  ליצירת

 מישורים  
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  26יח"ד,   42 4תכנון  תחום  
יח"ד דו  

משפחתיים  
חד   16-ו

 משפחתיים 

 שלוחה  
בה נע מרום   שהמפלס 

 של 
-במערב לכ + 727-כ

  רוםה + בדרום. 707
הקרקע באיזור  

הצפוני של השלוחה  
מגרש  ) + 725הינו 
+  703של  םור( ל 554

( באיזור  295מגרש )
השלוחה    שלדרומי 
+ )מגרש  720לרום 

+  703( לרום  277
 ( 292)מגרש 

722-725  +
גרשים  )מ

307,279  )
+  310.5עד 

איזור  
דרום  מ

השלוחה  
-295 מגרש

1 

-289מגרשים  
ן  וה   307

-279מגרשים  
של   מילוי 281

  .'מ 2-6-כ
במגרשים  

282-288  
   ם עבודותישנ

 ל  מילוי ש 
מ'   1-3-כ

ציבה של  וח
 מ'. 1-2

האיזור   לכ
  בהינו במצ
  ץטבעי חו 

  דרך עטמק
  צהעפר החו

  אורך ל
  .השלוחה

רצף   נחשף
  סלעי שעיקרו

לומיטי  גיר דו
עד דולומיט  

 גירי קשה 

 
 

 ת בדיקות הקרקע תוכני .ב 
 

סקר גיאולוגי שבוצע באתר ע"י גיאולוג  על דו"ח זה מתבסס   (1)  
במפה    ימושוך ש ת  הצאות נעשלימוד התו   משה ירקוני.

פית המציינת את רום הקרקע הקיים בהשוואה למפלס  טופוגר
כדי לוודא   ךות התמסיון בתוואי קירייש לבצע בורות נ   .האפס

  .לקרקע טבעית העומק עד 

 
  ון הנדסי שלנועדו לתכנ  וגיאוליאור חתך הקרקע והסקר הג ית (2)  

  תיטונון של שאור זה בכדי לאפשר תכ י היסודות בלבד. אין בת 
  דה והתאמת כלים לביצוע חפירות ויסודות או עומקבו הע

 ת המדויק של היסודו
  

ע  וז מזערי מנפח הקרקמהווים בדיקה של אח  בדיקות הקרקע (3)  
בפועל  בהתאם לנ"ל יתכנו שינויים בין חתך הקרקע  הכללי.

בכל מקרה של אי התאמה יש לדווח למהנדס   הלן. למתואר ל 
כולל תוספת  הביסוסצות מלהב  ינוייםהביסוס ויתכנו ש

 .  עלויות לביסוס
 

הביסוס   ות מהנדסשונים יבוצעו בנוכחקידוחי היסודות הרא  ( 4)  
יש ליידע על תחילת מועד  ו המידע הדרוש. באתר וישלימ

 .שעות  48הביצוע בהתראה של 

 
 ינתן לאחר קבלת תוכנית עבודות עפר.יי לדו"ח אישור סופ ( 5)  
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 ה  י נאור הב ית .ג 

 
)מרבית   במבנים חד עד דו קומתייםיח"ד   70ננות וכ מת (1)  

  295-307ם פרט למגרשי ניה ליחידה אחת בלהמגרשים הינם  
 .( משפחתיים ודהכוללים  

 
. העומסים הצפויים  שיטת הבניה תהיה קונבנציונלית (2)  

 טון.    30-80 תחוםבעמודים הינם ב
 

ביחס  כום  עצמלבין    בין המגרשים  –קירות תמך   (3)   ם יישלכבן 
תמך  מתוכננים   הפרוימ'.    1-3התומכים  קירות  ט  קבהיקף 

  זור בא   1-3תכנון    מ'. בתחומי  6-ל עד כישנם הפרשי גובה ש
תכנון   עדיש   4תחום  גובה  הפרשי  במיוחד    8-9-כ   נם  מ' 
 ור המערבי.זבמגרשים בא

 
 
 ת יעוץ לביסוסמהות שירו .ד

 
נתוני הי (1) נועד לספק  לביסוס  לעוץ    י של הנדס   ןו תכנים למתכנן 

ולאפ באתר  היסודות  למפקח  הבישר  שכבת  אליה  זיהוי  סוס 
 היסודות יחדרו. 

 
  שירותינו ההנדסיים לא נועדו:  )2)
 

לקבל א. של  לאפשר  בחירה  לביצוע  נים  ושיטות  ציוד 
 היסודות.

 
ל ניקוז עילי של האתר  ות תחליף לתכנון מפורט שלהי  ב.

של   קרקעית  תת  ניקוז  ע"י  ומערכת    י נ נמתכמרתפים 
 אינסטלציה. וז ו ניק 

 
תחליף   .ג מפורט  להיות  ע"י  לתכנון  איטום  מערכת  של 

 יועץ איטום. 
 

בדו"ח( (3) )כמפורט  לביסוס  לתכנון  למבנה    ההנחיות  תקפות 
רתף ו/או ביטולו, שינויים  ספת משתואר לעיל. שינויים כגון תו

מעל  ש תוספת    0.5ל  מתוכננת,  חפירה/רצפה  במפלס  מ' 
ק  ותית מעמש התיי   –ת  עליונות  ומו של  חסות  מחייבים 

 יועץ הקרקע.  למחודשת ש
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אתר   (4) שלה  כללית  בדיקה  על  המבוססות  הנחיות  של  מטבען 

בחתך   שינויים  אי  שיתכנו  הביצוע.  בזמן  המתגלים  הקרקע 
היסו ביצוע  צמודלכך,  הנדסי  פיקוח  מחייב  המבין    דות 

עדכון   והמזין  המקצועיות  והדרישות  לנתוני  ההמלצות 
 רקע בפועל.שינויים בחתך הקשל רה במקוס הביס 

 
באתר   (5) הביסוס  מהנדס  בנוכחות  יבוצעו  ראשונים  יסודות  שני 

של   הסופי  העומק  קביעת  לצורך  והדרכת  וזאת  הביסוס 
יצוע בכתב ובהתראה של  המפקח הצמוד. יש לידע על תחילת ב 

 ות לפחות. )יש לרשום על תוכנית הביסוס(.שע  48
 
פיקוחקיו (6) ב צמו  ם  הדו"ח    בלתוק  אתרד  של  מפקח  בכתב 

באת  לאיש הצמוד  תנאי  הם  )מבחינר  היסודות  נתוני  ור  ת 
 הקרקע( ולאחריותנו המקצועית בפרויקט. 

 
   ובתנאי   שנים מיום הפקתו 3הינו בתוקף עד  זה  דו"ח ( 7)  
 .ששולמה התמורה בגינו   

 
 
 
 
    ()ראה סקר גיאולוגי מצ"ב  חתך הקרקע ותכונותיה  .2
 

 לי כל א. 
 

המשתייכים  דולומיטי   גיר , גירורכב מהסלע הבונה האתר מ ( 1)  
בעיקר מבחינת  ". הרכב המסלע אינו אחיד  נהעבלתצורת "

 חוזקו. 
  
מאוד בעיקר  חלש  קרטוןכיסים וחדירות עמוקות של  פוצנ ( 2)  

עדשות מעט חוואריות.  תיתכן סטית וכן באזורי השפעה קר
 .עדשות צורתיתכן היתקלות במעט  

 
ירות קרקע עמוקות עקב  ציאת מערות וחדם סיכוי למייק ( 3)  

 התפתחות קראסטית. 
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 : להלן תיאור תכונות שכבות הסלע ב. 
 

 ומילוי  כיסוי הקרקע  (1)  
 

  בעוביבד"כ הינו ומילוי  רקע על פי השטח הטבעי עובי הק   
עובי  אזורי ערוצים, שקעים וטרסות ב.  מ' 1-2 משוער של

לים  ם ובחלקים כיסימ'. בסד 2-4-כלעלול להגיע  הקרקע 
 מ'.  4-6צא קרקע עד לעומק בד"כ של  מתי

 
 הומוגניות   (2)  

 
סדירים  ין לא בחילופ הומוגניות המתבטאת חוסר אתר יש ב   

 . שכבות קשות ורכותשל 
 

   הובלי  קרסט" " (3)  

 
 "קרסט" היא מציאת חללים שנוצרו ע"י פעולת המים.     
תקלות בחללי  תכן התי ו  רבאת קיימתקרסט" ופעת ה"ת   

 . חרסיתוחדירת קרקע ו רסט" "ק
 

 חוזק  (4)  
 

בבדיקת לחץ   בינוני - הסלע הקשהחוזק המדגם הבודד של  
ל  סמ"ר אבק"ג/ 200-500-א" מגיע עפ"י הערכה לכ"בלוא כלו

המסה הכללית עקב הסידוק. חוזק המדגם  אין הוא מייצג את 
  נו הי ואר  ו חה  שלו"ר  ק"ג/סמ 50-200של הקרטון הינו  הבודד 
 . מ"רק"ג/ס 20-50

 
 העתקים  (5)
 

 העתקים ראשיים בתחום האתר המיועד לבניה.  צפויים לא  
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 מסקנות והמלצות  .3
 

ביסוס  שבאזור סלע וחתך העבודות העפר המתוכננות ב התחשב ב א. 
טת ההקשה הינו הפתרון הביסוס  ילונסאות קדוחים בשבאמצעות כ

 . נדרשה
 
 

רות התמך החיצוניים של  י רש לבצע קנדת  נסאוהכלו טרם ביצוע .ב 
  ko.עד למפלס  במגרש  המגרשים כמפורט בהמשך ולבצע מילוי 

 . מתוכנן כלונסאות
 
 

בפיתוח  גרמו לשקיעות  הודק בשכבות כנדרש יאי הקפדה על מילוי מ ג. 
 ונסאות.וקושי בקדיחת הכל

 
 

  חוזרקידוח ו clsm-דרש מילוי הקידוח ביבמקרה של מפולות י  ד. 
 . רתלמח

 
 

   מ' יש   5-6מוך מעל זורים בהם מתוכנן תובכל הא 4זור תכנון בא ה. 
 יינת. רולשקול ביצוע קיר קרקע מש  

 
 

 . קירות בין המגרשים יבוצעו בכלונסאות בלבד ו.  
  

 
   עקב שכבות המילוי יתכן הצורך בשילוב של מכונה סיבובית עד   .ז 
   וידוא חדירה   ךותפייל  ת מיקרושך קידוח במכונלהגעה לסלע והמ  
לסלע כמפורט בהמשך. כמו כן יתכן הצורך בקידוח במכונה סיבובית    
   ( וקדיחה  clsmומילוי בבטון )  חי וידיה ( עם מקד M-250ה )זקח  
 . חוזרת למחרת  

 
 

יהיו מפולות בקידוחי  ובמגרשים לא יבוצע כנדרש במידה והמילוי  ח. 
"ל  דפנות. הני לייצב הבכדומילוי בטון  הביסוס ייתכן הצורך בקידוח

 ובפיקוח מעבדה צמודה.  23פרק  י שרדהבינמ  עשה כמפורט במפרטי
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 ילים( קרופי" )מיביסוס בכלונסאות "הקשה .4
 

יהיה   א. עוביים  פרט למגרש)  מס"  35קוטר הכלונסאות  לוי  המי  בהם 
. על המתכנן והמפקח  (ס"מ  45יש לקדוח בקוטר  הם  ' במ  4-גבוה מ

ולר במפת עבועזילה נדרש קרי זוקבוע מראש אדות עפר  ר  וטם בהם 
על פי בדיקה    זורי מעבר בהם הקוטר יקבע בזמן הביצוע.אומ  ס"  45

תכנון    יאיזורראשונית   באיזור    133-195מגרשים  וכן    3-ו   2מתחם 
ס"מ    45קוטר  ו מצריך  יבה/מילוי מצומצם שאיננמצאים בחצ   1תכנון  

   הערה זאת תרשם בתוכנית הביסוס(.)
 
 

  הבסיס מ'.    4היה  י  וףהחדירה המינימלי של הכלונס בסלע רצ  ומקע .ב
ק"ג/סמ"ר     0.8לחישוב אורך הכלונס יהיה מאמץ חיכוך מותר של עד  

 תוך הזנחת בסיס הכלונס. בין הכלונס לסלע הטבעי, 
 
 
הס  .ג יק האורך  הבופי  מהנדס  ע"י  סי בע  עפ"י  המתגלה  סוס  הסלע  וג 

של  פועל.  ב רך  במקרה  קרטוני  החדירה  יוגדל  חוואר  או  סלע  עומק 
בטבלה   בכהלשלהמפורט  בתוכנית    100%-ן  תירשם  זו  )הערה 

   היסודות(.
 
 
 : (3-ו 2 זורי תכנוןאבצפוי  ) והעומק  פירוט העומס המותר לפי הקוטר .ד
 

 עומס אופקי   עומק  עומק אפקטיבי    
 ימלי קסמ  כלונס  צוף ע רבסל עומס אנכי  קוטר  
 מותר )טון(   י )מ'( מינימל   ()מ' מותר )טון(  ס"מ  

 
 2  6  4  30עד  35 
 35 31-38  5  7  2 
 35 39-46  6  8  2 
 35 47-55  7  9  2 

 
 
 (: 4-ו 1זורי תכנון אצפוי ב )פירוט עומס מותר לפי הקוטר והעומק  .ה
 

 עומס אופקי   עומק   אפקטיבי  עומק    
 י ימלקסמ  כלונס      בסלע  עומס אנכי  קוטר  
 מותר )טון(  מינימלי )מ'(      ( )מ' ףרצו מותר )טון(  ס"מ  

 
 2.5  10   5  50עד  45 
 45 51-63  6   11  2.5 
 45 64-75  7   12  2.5 
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של  . ו על  ב מילוי    במקרה  העולה  להוסיף    4עובי  יש  לעומק    1מ'  מ' 

הנדרש החדירה   בעובי    :לדוגמא  .לסלע  מילוי  של  מ'   5במקרה 
זאת   מ' 11יהיה   ק הכללימ' העומ  5לונס המחייב חדירה לסלע של וכ
הקוטר    לבדמ לעיל  45-ל הגדלת  כמפורט  תרשם  ס"מ  זו  )הערה   .

 בתוכנית(. 
 
 
  יש להערך לאורך   4( ואיזור תכנון  196-198)מגרשים    1באיזורי תכנון   .ז

  1-3פשרית של  הצורך בהעמקה אאף יתכן  ' ומ  11-16כלונסאות של  
 .בפועללוי וחתך הסלע התאם לעובי המימ'. הנ"ל ב

 
 
קשר   .ח קורת  באמצעות  הכלונסאות  לחבר  במקרה  נים.  הכיוו   יבשניש 

ל  ניתן  זוגות  הכיוונים.של  באחד  קשר  קורת  על  אורך    וותר  השלמת 
עגול כלונס עד למפלס תחתית קורות תעשה בע   . סבקוטר הכלונ  מוד 

   .ות תעשה במפלס הקורהי כזמר יקון ת
 
 
בפיקוח  הכלו  ביצוע .ט יעשה  גיאולוגב  וכן  צמוד   הנדסי נסאות    פיקוח 

)הערה זו תירשם בהבלטה    היסודות  שור, הנ"ל הינו תנאי לאיצמוד
   הביסוס(. בתוכנית

 
 

ינהל רישום של עומק הכלונסאות כולל ציון  גיאולוג הצמוד  ה .י
הינו תנאי  באתר   יאולוגגהח חתום של  דירה לסלע. קבלת דיווהח

ם  ו תירשהערה ז) ולאחריותה המקצועית בפרויקט ותודור היסלאיש
 בתוכנית(. 

 
 
מדד החל מקו העולה בשיפוע של  י י טיביאפק עומק הכלונסאות ה .אי

יביא לאתר ציוד המסוגל   קבלן הקידוחיםחפירה סמוכה. מפאת  1:1
 ית הביסוס(.)יש לרשום הנ"ל בתוכנ מ' לפחות 16לקדוח 

 
 

 מק החדירה בסלע רצוף בתוספת  ויהיה ע המינימלי הכללי העומק  .בי
צפוי להיות  על העומק הכללי בפו  .מבניהםהגבוה בי המילוי וע /מ' 2 

רבה מהמפורט לעיל עקב מילוי, קרסט, קרבה לקפיצות  גבוה בה
לע יש  עומק החדירה לסבחישוב  רכות. חווארושכבות גובה 

' לפחות. אין להתחשב בכיסי  מ 1ך  באור קשהלע  קטעי סלהתחשב ב
 , מערות וכו'. ע, חולקרק
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 ר י באתומילוחפירה  .5
 

  1.5-אנכי ל 1של   תעשה בשיפוע ()ללא תימוך במילויחפירה זמנית  א.
אופקי   1.5-אנכי ל 1במטר העליון בשיפוע  תעשה בסלעה ביצ אופקי. ח

מ'   5  להחפירה מע כאשר גובה אופקי 1-ל אנכי  3בשיפוע  ןחר מכ ולא
דופן   ילוי על ביצוע מלפני . מ'  2ב וחבראופקית  "ברמה"יש ליצור  

אחיזת"  פר "שי ליש ליצור מדרגות סלע )חצובות( כד   יורד מדרון 
 .מ'( 1.5)גובה כל מדרגה לפחות   המילוי על המדרון 

 
 

 באתר לוי ימ .ב 
 

 ה מחומר המכיל עד עש י  והמגרשים  ואי הכבישיםהמילוי בתו  .1  
ילוי יהודק  מ ס"מ. ה  7ן בגודל מקסימלי של  ואב  דקים   20%   
ויברציוני    30 כבות בעובי שב   ע"י מכבש  )ס"מ  ע"י    12כבד  טון( 
ועד     צפיפות  ששה מעברים  ממודיפייד. בשני    95%של  להשגת 
 מ  ס"  50-בס"מ.  20כבות יהיה  שה מטרים העליונים עובי    
למ  םהעליוני   הכביש)מתחת  להק(  בנה  שהיש  יענה  פיד  חומר 
"נברר"     חומר  מלדרישות  גרוסה(  ס פ)לא  הולת  פי  מפרט  )על 
 (.בינמשרדיה  

 
 אתר יהיה מילוי מחומר  שכל מילוי שיבוצע בלהדגיש יש  .2  

   העדר הקפדה על הנ"ל יביאמובחר תוך הידוק השכבות.   
ירות  אי ק)ויגדיל מאד השקיעות בתוו .לנזקים כבדים בפיתוח  
על  כבישים ו  נמוכים   לבסס  מומלץ  מהסלון  יציאה  מרפסת   .)
 ר המאפיין מרבית  עה )דבלונסאות כדי למנוע שקיכ  
 . הפרוייקטים(  

  
 

 כבישים תכנון  .ג 
 

  זורים אמ'. ישנ 1-2-במרבית הכבישים  מתוכנן מילוי/חציבה של כ  
 מ'.  2-3מפלסים בהם נדרש מילוי של  

  זורי חציבה סלע  . בא5%של  C.B.Rשים יעשה לפי תכנון מבנה הכבי  
בי מצעים של  עוולכל הפחות   8%של  C.B.Rערך  החישוב יעשה לפי   

דרש סילוק החרסית  יתית יזורים של חשיפת חרסית בשבא ס"מ. 53
 . ומילוי חוזר כנדרש והגעה לסלע טבעי
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 תכנון רצפות .6
 

גע  מרדו מיהיו רצפות "תלויות". רצפות וקורות יופ ים  ת המבנורצפ א.
    ס"מ. 20בגובה "( )"חתך סכיןארגזי פוליוויד  עם הקרקע באמצעות 

על פרט ההפרדה במבנים בהם נחשף סלע במפלס  יתכן ויתור 
   ת.הקורו

 
 

 באתר יעשה בשכבות בעובי  שיבוצע וכן כל מילוי  בגב קירותילוי מ .ב 
העדר הקפדה  . ידני  דוק באמצעות מכבש ויברציוניס"מ תוך הי 20

 לוי והידוקו תגרום לשקיעות ונזקים בפיתוח. ישל טיב המ
 
 

  עורבשי  שבו לפי מקדם לחץ עפרקירות מבנה התומכים אדמה יחו .ג 
לקיר המבנה   סלעתומכים סלע טבעי ימולאו בין ה. קירות מבנה ה 0.5

 . 0.2לחץ עפר במנוחה יהיה ובמקרה זה מקדם   clsmע"י  
 
 

בהם תיקונים ואחזקה  )ומלץ שהריצוף יהיה מאבנים משתלבות מ ד. 
 . גבוה  מתוכנן מילויורים בהם זפשוטים יותר(. הנ"ל במיוחד בא

 
 

ר שאינו מאפשר  תכנון האיטום והניקוז יתחשב בחתך הקרקע באת ה. 
 ניקוז יעיל. 
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 ומסלעות  קירות תמך .7
 

 נון נתונים לתכ  .א 
 

)ולאחר    רצוףיבוססו על סלע טבעי  מ'(    6-2ובה  )בג  ירות תמךק (1) 
תיבדק    40של  חדירה    לסלע  חדירה  לפחות(.  צידי    שני מס"מ 
 . היסוד 

 
 ת יעשה לפי המקדמים דלהלן: חישוב הקירו (2)  

 
 .0.33צידי   מקדם לחץ עפר -    
 .0.35מקדם החלקה מותר  -    
 סמ"ר. ק"ג/ 3לי של מאמץ קצה מקסימ  -    
   H/ 8+30  מפני קרקע סופייםעומק מינימלי ליסוד  -    

 בה הקיר בס"מ.גו Hכאשר    
 

     ום מ"ר קיר. מיק  3ו אחד לכל  נתניי  3ר " חורי ניקוז בקוט (3)   
מ מעל מפלס פני  ס"   20החורים התחתונה תהיה בגובה  שורת    

 בקדמת הקיר. הקיר  
 

 .  1:25-מדמי לא יקטן שיפוע פני הקיר בצידו הק (4)   
 

 מ"א קיר.   10-15תפרים ינתנו בכל  (5)   
 

   ס"מ לפחות יורכב מחומר  50יר ולרוחב של מילוי בגב הק (6)   
. לחילופין ניתן  200עובר נפה    חומר דק   5%רי המכיל עד  גרנול  
 מנקזת מסוג "אנקדריין". כל מילוי בגב  להשתמש ביריעה   
דוק  קיר ההירחק מהמ' מ  2-ד ל הקיר יהודק בשכבות כאשר ע  
 ידני. יעשה עם מכבש ויברציוני   

 
 מ' כדי   1.5-2.5חפירה של  ות צפויה ירבחלק מתוואי הק  (7)   

בי   הקיר  לאפשר  הינם    איזורים.  בסלעסוס  הנ"ל  צפוי  בהם 
 פר( וקירות בקרבה למדרונות  איזורי "טרסות" )תומכי ע  
 . קי(אופ  1-כי לאנ  1תלולים )בהם יש לשמור שיפוע של   

 
 ש לרשום על תוכנית הקירות שיש לבצע בורות נסיון  י (8)  

 ת  מ' לאורך קירות התמך לפני חפיר 15 של   במרווחים   
ועוהיסו   קיום  לוודא  כדי  הסלע.דות  שכבת  סלע    מק  בהיעדר 
לפ   יש  לייצוב הקיר בעומק "סביר"  ולקבל פתרון    נות למתכנן 
וכלקרקע )מצעישיכלול ביצוע קיר על החלפת     )כל  ונסאות  ם( 
 מ'( ל"ריסון" שקיעות. 3-4  
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 בהם מתוכננים קירות בגובה    נרחביםיש לשקול כי באיזורים   (9)  
)  8-5מעל      לבצע קיר קרקע    מומלץ(  4ון  איזור תכנ לדוגמא  מ' 

 משוריינת.  
 
 

 ירות נמוכים ק .ב 
 

ניתן    1)עד    נמוכיםקירות תמך     י סיכון מחושב שיאושר ע"י  פ-על מ'( 
על    המזמין  ביסוס  תזוזות    המצעים.לשקול  שיתכנן  להבהיר  יש 
ע  בצול  20%-ביחס לתכנון "רגיל" יש להגדיל מימדי הקיר בוסדקים.   
)סוג  מת כ"א.  5-6תפרים של   מצעים  שכבות  שתי  יבוצעו  ליסוד  חת 
  ד. יייפ ד ממו  98%ס"מ המהודקים לצפיפות של    40עובי כולל של  א'( ב 
מ' והחודרים    3-5אות "מרסני" שקיעות כל  יש לשקול להוסיף כלונס 
 מ' בתוך סלע )מבלי לחבר ליסוד הקיר(.  3 

 
 

   קירות באיזורי חציבה .ג 
 

"ל  ניתן   כקיר  לתכנן  ההיצו  "כובדשקול  כנגד  לפי    סלעק  המחושב 
 (. 0.33יהיה  ו המקדם ב מ' עליון 1-ט ל)פר  0.2מקדם של   

ביצוסהכנגד    היצוק"  כובד"קירות  תכנון     על  הקפדה  מחייב  ע  לע 
פני   מרווחי עבודה ציבה ללא ח  בין  המרווח  וכל  מאחר  מיותרים 
 הקיר לסלע ימולא בבטון.  

   
 

ע  קבקרקיר קונבציונלי  ונסאות בלבד/ירות בין המבנים יבוצעו בכלק ד. 
 ט לעיל. כמפור טבעית 

 
 

 תכנון מסלעות  .  ה 
  

 מ'.   6-בגובה של עד כתכנון מסלעות  .1   
 

 תמך לפי הקריטריונים  כקיר  יותיש לבדוק יציבות הסלע  .2   
 הבאים:   

 
 יציבות כנגד החלקה.  (א)    
 סימלי. מאמץ קצה מק )ב(     
 בתוך הגרעין.שקול כוחות  )ג(    
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 וע: להלן נתונים לתכנון ולביצ .3   

 
תיחפר   )א( חדירהמסלעה  לאחר  רצוף  סלע  של בתוך   ה 

יהיה    30  המינימלי  הביסוס  עומק  מפני    80ס"מ.  ס"מ 
 ם.  סופיי רקעק 

 
אופקי    1-אנכי ל  2-ה תלול מ שיפוע פני המסלעה לא הי )ב(

של    מסלעה  לגובה  ועד    3עד  הגובה    1:1מ'  כאשר 
 מ'.   5-6  -יע לכמג 

 
 . 0.2לחישוב יהיה  מקום לחץ העפר  )ג(           

 
 המסלעות את דרישות הביסוס )כגון:  יש לפרט על חתכי   .4    

ל ביסוס      יש  כן  לקבל הבסלע(.  לסלע  בהיר  החדירה  שעומק  ן 
מצבים  הנדר    יתכנו  כן  ועל  היסוד  של  הקדמי  בקצה  נמדד  ש 
 . ידרש חדירה עמוקה לתוך הסלעת   

 
יהיה   .5    מפלס  בכל  המסלעה  ממעלה    לפחות  40%רוחב  מגובה 

)המפל    פי  ס  על  שיידרש  ככל  פחות  או  ולא  המפורט(   החישוב 
אבן עליונה תשען    ופן שכלבא ס"מ. סידור האבנים יהיה    70-מ  
 ת שטחה על האבן התחתונה. בלפחות מחצי  

 
 ן  ורת מזוודה" כאשר מידות האבהאבנים יהיו בעלי "צ .6   

יהיה     התחתונה  ס"מ    50X100X100המינימלי  של  במחצית 
 ונה. ס"מ במחצית העלי   50X70X70 -המסלעה ו  

 
ה .7    בגב  מילוי  נדרש  במסלעאם  יהודק בשכבות  הוא  עד עוה   בי 

ויברציוני  30   מכבש  באמצעות  הידוק  .  ס"מ  שהעדר  לציין  יש 
 וח המתוכנן בגב הסלעיות. המילוי יגרום לשקיעות בפית   

 
 וגה בעלת  בגב המסלעה יש לפרוש יריעה גאוטכנית לא אר .8   

 לת חוזק קריעה של לפחות ג"ר/מ"ר ובע 300ל לעיתים  משקל ש  
 טון למ"א.   4  

 
ום בפיקוח הנדסי צמוד אשר יוודא קית יעשה  יוביצוע הסלע  .9   

לעה,  כל ההוראות דלעיל ובפרט שתית הביסוס, שיפוע המס  
 בנים ודרך הנחתם.צורה, משקל של הא  
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 ( כתב על תוכנית הביסוס)יש ליעוץ בזמן ביצוע    .8
 

וצעו בנוכחות מהנדס הביסוס באתר וזאת כדי  יסודות ראשונים יב א.
סופי  בהמלצות הביסוס, לקבוע העומק ה שינוייםם לבחון האם נדרשי

 של היסודות ולהדריך המפקח הצמוד באתר. 
 
 

ביצוע )ביקור באתר( יעשה בכתב   עוץ בזמןיזמנת משרדנו לי ה ב.
 לפחות.  שעות 48ובהתראה של 

 
 
צוע כל היסודות וקבלת דיווח  במהלך בי צמוד קוח הנדסי קיום פי ג.

ישור תקינות היסודות  תנאי לאם בכתב של המפקח הצמוד באתר הינ
 קט. קרקע( ולאחריותנו המקצועית בפרוי וני ה)מבחינת נת

 
 

 קוח בשטח פי ד. 
   
ם  יעשה בפיקוח הנדסי צמוד אשר יוודא קיווהפיתוח  רות  ביצוע הקי  

 ידוק שכבות בפרט. בסלע וה ותל וחדירת יסודהוראות דלעיל בכל 
 
 

  –המפרט הבינמשרדי  מחייבים: ייעשה לפי תקנים  ביצוע העבודות  .ה 
  תוקח  –  466י , ת"413ת"י ; 51, 40,  26, 23, 1פרקים   –הספר הכחול  

י  לקיהם.  וכן כל תקן רשמי רלוונטעל כל ח –  940בטון, ת"י ה
 ה. המקובל בענף הבני
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 וליזם/משתמש בנכס(  )עקרונות למתכנן  גינון וניקוזפיתוח  .9
 

ה למבנה יעשה בצורה  ביוב בקרב מערכות המים והתכנון הפיתוח ו א.
שתמנע הרטבה של הקרקע הסמוכה למבנה ותאפשר ניקוז מהיר של  

מחוץ למבנה   ם המכוונים אל"י יצירת שיפועים מתאימיהמים ע
הירה של המים. הנ"ל נועד למנוע סיכון  בטיח הרחקה מ והנועדים לה

 (.  1525י  יסודות )ראה תקן ישראלי לאחזקת מבנים תלתקינות ה 
 
 

דלעיל מתייחסות גם למערכת המים והביוב )אשר יש  ההוראות  ב.
סי אשר מבטיח העדר  מ' לפחות או לתת פתרון הנד 3להרחיקם  

למבנה  עצים בסמוך  מנעות מנטיעת י חוק( וכן הת גם בעתיד הרנזילו
 מ' לפחות מהמבנה(.  5)עד למרחק 

 
 
קוז  ון מפורט של נין הניקוז ומערכת המים והביוב )כולל תכנתכנו  ג.

למרתפים( יעשו ע"י מתכננים מנוסים וההנחיות דלעיל יובאו   בהיקף 
תר ביחס  לבדוק ניקוז כללי שאת האלידיעתם. על מתכנן הניקוז 

 ה. לסביב 
 
 

להבטחת ניקוז האתר במהלך ביצוע  בכל האמצעים  על הקבלן לנקוט  ד.
 (. יעץ עם יועץ ניקוז מטעמוי צורך עליו להתהעבודות )מידת ה

 
 

חפירה הן בשלב הביצוע והן בעתיד למפלס הנמוך  לבצע כל   יןא ה.
ות אין לבצע חפירה  ממפלס פלטות יסוד. במקרה של ביסוס בכלונסא 

ה של ספק יש  בסמוך ליסודות. בכל מקר  מ' 2-הגדול מ לעומק
 להתייעץ עם המהנדס המתכנן. 
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 ונסאות בשיטת המיקרופיילים לביצוע כליות לתכנון ונחה
 )יש לרשום את ההערות הנוגעות לביצוע על תוכנית היסודות( 

 
 
 
יבטיחו  .1 קשר  קורות  ו/או  המבנה  הצפויים    רצפת  המומנטים  קבלת 

הן  מהאקסצנטריות   להתקיים  עלולה  האקסנצטריות  הכלונסאות.  של 
 ה מהמרכז והן בסטייה מהאנך. סטייב

 
 
האופקי  ה .2 יהיה  המכסימלי  עומס  בכלונסאות   התזוזה    2המותר  טון. 

לכל  תהיה  המפורטת,  האופקית  בהעמסה  הצפויה  כהאופקית  בודד    2-ונס 
 מ"מ. 

 
 
אות, תוך העזרות  קדיחת הכלונס  וודא את עובי המילוי בעת המפקח באתר י  .3

 בראי וידווח למהנדס הביסוס. 
 
 
, לא יעלה  מ'  2-טן מרחק ביניהם קהפרש הגובה בין תחתית כלונסאות שהמ .4

 על המרחק החופשי ביניהם.
 
 
משל  .5 יפחת  לא  סמוכים,  כלונסאות  מרכזי  בין  קוטר  המרחק  פעמים  וש 

 הכלונס הגדול. 
 
 
לסלעעו .6 האפקטיבי  החדירה  הק  מק  ימדד  בכלונסאות  גובה  לקפיצת  רובים 

 מפאת החפירה הסמוכה.  1:1החל מקו העולה בשיפוע  
 
 
 .  33%-תותר הגדלת העומס בידת אדמה ות רוח או רעעבור כוח  .7
 
 
 ס"מ(.  15) 6בעל סומך של "  30-הבטון בכלונסאות יהיה ב .8
 
 
 י. עבור את מלוא אורך המילו היציקה תבוצע בעזרת צינור קשיח שי .9
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והמומהזי . 10 הכוחות  לפי  ויחושב  מצולעת  בפלדה  יעשה  הזיון  נטיםון  כמות   .
לכל הדרושה  היא  המינימלית  בקוטרמו  6ונס  הזיון    14  טות  כמות  מ"מ. 

בקוטר   לוליני  זיון  החדשה.  הבטון  חוקת  עפ"י  כל    8תחושב  ינתן    20מ"מ 
 ס"מ.  10הפסיעה כדי מ' העליונים בהם תקטן  2-ס"מ, פרט ל

 
 

ה . 11 כלוב  בקוטר  קטן  יהיה  יתל  10-זיון  והוא  הקידוח  מקוטר  במ ס"מ  רכז ה 
ירת המרווח  חים את שמ מתאימים מבטיחור הקידוח כאשר גלגלי פלסטיק  

 הנ"ל. 
 
 

 אורך הזיון יהיה כאורך הכלונסאות.  . 12
 
 

 ס"מ  3ז המבוצע מהמרכז המתוכנן תהיה ה המותרת של המרכיהסטי  . 13
 
 

מרכז . 14 סימון  תעשה ביקורת  הקידוח  בעת    י  וכן  הקדיחה  לפי  מודד  ידי  על 
ה כלוב  ה  זיון הכנסת  יוודא  היציקה  לפני  הקידוח.  מקום לתוך  את    מפקח 

כלו אין  מרכז  הראשיים.  הצירים  לפי  המרכז,  נקודת  שיחזור  ע"י  הזיון  ב 
ס  ה, יקבע המהנד יזיות הנ"ל. אם חלה סטי לגשת ליציקה לפני בדיקת המרכ

 אחרים.  או כל אמצעים את תוספת הזיון הדרושה
 
 

יאושר . 15 הכלונסאות  של  הסופי  קדיחת    ע"י  האורך  בעת  הצמוד,  מפקח 
 הראשונים.הכלונסאות  

 
 

הוראות  העבוד . 16 קיום  יוודא  אשר  מהנדס  של  צמוד  בפיקוח  תבוצע  כולה  ה 
 ת האורכים המבוצעים של כל הכלונסאות,מפרט זה ויעביר למשרדנו רשימ

החדירה בסלע. כמו כן יועבר סימון   י הקרקע ועוביעומק המילוי, עובי כיסו
יה  ס הקונסטרוקצהמבוצעים על תוכנית היסודות למהנד  סאותמרכזי הכלונ

 לאישור הביסוס. כתנאי 
 
 

גב . 17 יהיה  הכלונס  ראש  של  היציקה  גמר  למנוע  ומפלס  כדי  מסביבתו  ה 
 רות עפר בינו לבין עמוד המבנה. הצטב

 




